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 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ
 (DEM) عن طر ق  عـ ةـا  ومترـة ناترـ وذ   لار لاساتـ عـ ذ لدر  ترـا  هرل ةتهـف  لدـفسل ـــــــــــــــا ور ومترـة لوضـــــــــــــــ    ل  س     ـا      ل     :الملخص

Digital Elevation Model  ــ  ترا ــرئرةا  ن ل ر ترا لدت ـــــــــ (   ،  ن خلال ا ظترف نارمجتر ذ نطم ل عم   ذ  30ناف ا تمترترز ا ) ASTER ل ســـــــــ
ك   تم ل ــرئفلا ل ع  اذ لدريةــترا   ،(Strahler,1957) ، درحف ف  ل ــرئلاش كــالا لدرضــر ف ل   ترا  اضــاترف ساا     ي   درضــاترف(GIS)  لةغرل ترا

 .( ُ رغيرل    س    ي   لدتي اش ة: لوض    ل س حترا، لدر  س سترا،  لدشلمترا وة  ا ور خض    كالا لدرضر ف ل   ي25في حس ب  ترم )
ــا ور ي  ح    ل       ا صــــــــــم       ــ حر  ح ل    كايرة   عربر  ن للأح ل   هرل ةلدفسل ــــــــ ــ حا، حترح نامغ   ســــــــ ــ  ²كم  2536.63ل ســــــــ ،  محترط ح ةــــــــ

،  Smith (   ق اضــاترف²مجرى/كم 2.01) خشــن نامح ح ل ل    بأن  لا  نســتر   ،    صــف 0.53كم،  يمترة ل    ور لا ــرط دا نايتر ا    505.86
 .(، مم   فل عمى ي  ل    ا  زلل في  رحما لدشا ب  ن   سا  ل رّترا0.69نرترجا  تر  ة لدضئ س لةير ا لدمتراا. ك   نامح لدرل  ة للهتراس     نح  )

ــا. كـــــلم  مج س  لدرااا للأ ر  لد  نترا ح ل        ــ   ـــ ــر ف ل   ترا دمح   لدرااا لدســـ ــالا لدرضـــ %  ن وجم   عف  لدر ل ف  يط لله ، ك    90.47 نامغ  كـــ
 0.747محرى/كم، مم  لنعلس عمى لنت   ك   ا لدرضـــــر ف لدتي نامغ  ) 3.823يظ رذ لدفسل ـــــا لنت   نســـــاا لدرشـــــعغ دمح  ، حترح نامغ  ح ل  

نا صــــــــا/كم(،  ه      فل عمى ناطة ل ــــــــرج ناا لةري  لدســــــــطحي   خر لاس ة لدرضــــــــر ف،   در   لنت   لحر  دترا   0.53(  كــــــــفة لدرضــــــــر ف )²كم/كم
 لدتتر  وذ ل ت ةئا.
 .لدرشعغ نساا-لةغرل ترانظم ل عم   ذ -  لار لاسات ع ذ لدر  ترا -لوض    ل  س     ا -  ل   هرل ة الكلمات المفتاحية:

ABSTRACT: This study aims to analyze the morphometric characteristics of Wadi Harawa basin by processing and 

analyzing Digital Elevation Model (DEM) data extracted from ASTER satellite imagery with a resolution of (30) 

meters. Geographic Information System (GIS) software was employed to identify and extract the drainage network 

and classify its order according to the Strahler (1957) classification. Mathematical equations were used to calculate the 

values of (25) morphometric variables, including areal, topographic, and shaped morphological characteristics, in 

addition to the drainage network characteristics. The study concluded that Wadi Harawa basin is a large basin, with an 

area of approximately 2536.63 km² and a perimeter of 505.86 km. The basin has an elongation of 0.53 and is 

characterized by a coarse texture, with an average of approximately 2.01 streams/km² according to Smith's 

classification, due to the predominance of soft limestone. The hypsometric integration reached approximately 0.69, 

indicating that the basin is still in the early stages of its erosion cycle. The basin's drainage network was classified as 

sixth-order. First- and second-order channels constituted about 90.47% of the total number and length of tributaries. 

The study also revealed a low Bifurcation ratio of the basin, at approximately 3.823 channels/km², which resulted in a 

low drainage density of 0.747 km/km² and a low Drainage intensity of 0.53 in/km². This indicates a slow surface runoff 

response and a delayed peak discharge, thus reducing the likelihood of flash floods. 

 

Keywords: Wadi Harawa - morphometric characteristics - Digital Elevation Model - Geographic Information System 

- Bifurcation ratio 
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 :المقدمة

  رم عمم لةتر   س  د ةتر  نافسل ـــــا لدع متر ذ ل ترل نترلترا  لدلتر تر  ترا لدتي وف       ـــــطبا للأس  ي   ديرب  ا ،  لدتي ا    ور        
ال  ن  اط س لدســـــــــ  ذ لدطا طرل ترا دســـــــــطبا للأس .   ن خلال  سل ـــــــــا هور لدع متر ذلى   ف  عمم لةتر   س  د ةتر  ور وف ف    م 

مى  ـــطبا للأس  عبر لدز ن،  فةـــ  ا ور للأ ـــا ب لدل  اا  سلة هور لدرغيرلذ،   ن وحترا يخرى  شُـــير  ضـــطمبا  لدرغيرلذ لدتي اطري ع
)عمم ل  س  د ةي( ور لدرئضــــ  لدعم ي ل عي نايتر ل  ومترة يكــــل ل  ــــطبا للأس   ال  ا  ، مم     ر       ك تر   وضــــ    يكــــل ل  

 . (Rafiq et al., 2013) طبا للأس  
ــر ن كـــ فذ لدفسل ـــ ذ لةغرل ترا         ــ دترغ  تر ل يكـــل ل  ـــطبا للأس  دع مترا ط  ما،   او  ارضـــف لدير  لدعشـ ديف خ ـــط اط س ي ـ

ع     ،  لةتر   س  د ةترا خضـــ صـــ   ك سة  ك ترا ، ناعف   ك   لداحح لةغرلفي  عر ف عمى للأ ـــ دترغ لد صـــتترا في  سل ـــ ا ،  عمى لدرطم  ن  
ا ينهـ  لتُه ـ  نايمـا ل  ةــــــــــــــ عتـرا،   كرهـ  لدشـــــــــــــــف ـف فبرلذ لداـ ح    خمتتـر تهم لدعم تـرا ل ئرمتـا،  يسل  م  ينهـ  كـ نـ   سل ـــــــــــــــ ذ سل ـفة و

ــ  لدتو  دترم   س س   تترز   ــســـ ــتي لديفا، لدو     ر في لةتر   س  د ةتر     ـــ ــترا،  ك ن  هور  ن ينارى ل نخو عمى ل ا   لد صـــ لدشـــــئضـــ
 (.87، ش 2016)كحفة، 

،  Smith (1950)،  سمتـرح  Langbein (1947)،  انغاـ  ن  Horton (1932-1945)ديـف دعاـ  يع ـ ل ه سا         
  سل  مح سي  في و  ة  سل ــا يح ل  لدرضــر ف لدا ر   ن    Strahler (1957-1964)،   ــ لهمر  Schumm (1956) كــ ا  

 1945لأ ل  رة ع ا    Horton ا    صـــــــتي  ل ـــــــرار ةي ور  ا   ك ي   ترق.   ف ك   دمرحمترة ل  س      لدو   ف   ه سا    
في مج ل هترفس د ةترا يح ل  لدرضــــــر ف ل   ترا   س  عّ ل في   م خضــــــ    هور للأح ل   طر  ال  ا    اط سه ، حترح عزى لدرحمترة  
ل  س      لأح ل  لدرضــــر ف   م كترتترا  كير كــــال ذ لدرضــــر ف لدســــطحي عمي خضــــ    لدر ــــ س س  ايترترم ينظ ا لدرضــــر ف ك تر    

(Padala, R.  S. & Mathew, A. 2024)   ــا ل  س     ا في لدفسل ــــــــــــ ذ   ف   فذ كة هور للأع  ل دظ  س ل فس ــــــــــ
لدو    رم نارحمترة   تر ل    (Geomorphometry)لةتر   س  د ةترا  اط سه  ناشــــــلة كاير، درل   ن لة دظ  س عمم لةتر          

 (. 88، ش 2016يكل ل  طبا للأس  ك تر   )كحفة، 

  ـــرئفلا اياتر ذ لا ـــرشـــع س عن ناعف  نظم ل عم   ذ لةغرل ترا يخوذ ارط س ناســـرعا      ـــ  ة لدرحمترة ل  س      ل ف  اطير ي         
ــاح  يكار  اطاتري ذ نظم ل عم   ذ    . حترح خو  ل نا ه  ا في لداح   لةتر   س  د ةترا،  حم  محة لدطر  لدريمترف ا  ه  ما،  يصـــــــــــ

ــا    GISلةغرل ترا   ينه   عّ دا دمغ  ا  لالذ كت ةة كايرة في لدرحمترة ل  س      لأح ل  لدرضــــــــر ف ل   ترا، حترح ا  ر هور لدرياتر ذ  اضـــــ
   ا اســـــــــ با ي لسة لداتر وذ لد ـــــــــئ ا  ل ـــــــــ ة ع    عرةـــــــــ    ومترم    لمز ا  . مم   رُتربا لدرع  ة  ط ل شـــــــــللاذ ل عيفة في لدرحمترة  

 . دلأ   ا  للمج س  لدا ر ا الدرحمترمتر  ا  رر  ن      ة ف    ا في لنج ى لدع متر ذ . بمل  س      لأح ل  لدرضر ف

https://doi.org/10.35778/d5nzyq39


 

 تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي هراوة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
 

 
JAZU: No.57, March 2026, pp. 283-315                       DOI: 10.35778/d5nzyq39  285 

 ىي ة  ازل ف لاهر  ا   خرل  نافسل ـــا للأح ل  ل   ترا في دتراتر ،  لادس ناســـاغ ازل ف ل ئ طر لداترئترا لدا جا عن ةري  امس للأح ل ،        
لحر  دترا حف   ظ هرة لدســتر ل ، ، ا  ــتر    نحن نعترح  رحما لدرغير ل ا خي لدو   شــ فر لدع ه خلال هور لدســا لذ،      راع   ن  

ــ س  لنتر ل   ا  اع  غ   سلذ لةت    لدتتر ـــــ وذ.  خير    ل عمى لادس    حف  في  ل    سنا   ــار بر   10عيغ وعضـــ ا،  2023 ـــ
كــــــئ ،  اف ير   5000 ن    يك ري ذ هور لدل سكا ور    ة    حترح لدتي اعربر يكبر لدل لس  لدطاترعترا لدتي كــــــ فته  دتراتر  عبر لدر س  ،  

 آا  ل ا ني في ل ف اا  ةر    ور لداحر.

لدو    ف  ور ونشـــــــ ة   عفة ناتر وذ ةغرل ترا لأح ل  لدرضـــــــر ف   في هول لفط س  تي لدفسل ـــــــا ل  دترا  ر لكاا  ط هول لاج رلى        
ل   ترا بماطيا  ــــــــرذ، حترح اشــــــــلة لدفسل ــــــــ ذ ل  س     ا دلأح ل  لة  ا خط ة    ا نح    م لدع متر ذ لةتر   س  د ةترا  اط سه ،  

عف في اتســــير   ا  ترلتر ذ لدســــطبا  وف ف    ن خلاله   رم لدلشــــف عن للأ  ي لةتر د ةترا  لد  ــــتراترا لدتي اســــ م في نشــــ ته ، مم   ســــ 
  كيرلذ ل ا خ  لدرغيرلذ لداترئترا عمى اشلترة ل ظ ر لةتر   س  د ةي لهور للأح ل .

ك ـ  اســـــــــــــــ هم هـور لدـفسل ـــــــــــــــ ذ في ا ةترـ  ة    لدرئطترط لداترئي،  ل تـ ا عمى ل  لس  لدطاترعترـا  اا ترر ـ ،  اســـــــــــــــ عـف في اط  ر        
ــرت    ا   في  ل ــــــ لاترجتر ذ ف لسة ل طر لدتتر ــــــ وذ  لفنولس ل الر.  ناودس اعربر هور لدفسل ــــــ ذ ي لة  عّ دا دما ح    ل ئطط     سُــــ

لدرا ترا ل ســرفل ا  طر  لدرلترف  ط     لدرئطترط ل ســرفلا ا ــرئفلا للأسلةــي     لخرتر س   ل ط ونشــ ة لدســف    ،يبح   لدزسلعا    لس  ل تر ر
 . طقفي هور ل الدرغيرلذ ل ا خترا 

 مشكلة الدراسة:

   ا لدا حح ناطرح عف   ن لدرس ؤاذ ةعة لفط س ل ا جي دماحح يك ر وف فل    ن يهم  : 

  كالر  ل   ترا؟ هرل ةهة ا كر لوض    لةتر د ةترا عمى لوض    ل  س     ا      ل    .1
   رئفلا اياترا نظم ل عم   ذ لةغرل ترا؟  هرل ةهة يملن حس ب لوض    ل  س     ا      ل    .2
ــر ف  ن خلال  ع ةا  ومترة ناتر وذ   لار لاسات ع ذ   .3 ــ    ل  س     ا     لدرضـــــ ــرئرلر لا  دمئضـــــ     فى كت ةة لا ـــــ

 لدر  ترا   رئفلا نظم ل عم   ذ لةغرل ترا؟

 فرضيات الدراسة:

عمى لوضـــــ       Structure نظ ا نااترا لدطاي ذ    Lithologyلدتي اشـــــ ة لد كترغ لدضـــــئر     ا كر لوضـــــ    لةتر د ةترا .1
  .  لة في نش ته  ي  اط سه دلأح ل  ل   ترا، ل  س     ا 
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،  ن خلال  ع ةا  ومترة    ــــــــــرئفلا اياترا نظم ل عم   ذ لةغرل ترا  هرل ةحســــــــــ ب لوضــــــــــ    ل  س     ا      ل    يملن   .2
 .(DEM)  لار لاسات ع ذ لدر  ترا 

ينهـ   عّـ دـا دمغـ  ـا  لالذ كتـ ةة كايرة في لدرحمتـرة ل  س      لأح ل  لدرضــــــــــــــر ف    GISيكارـ  اطاتريـ ذ نظم ل عم  ـ ذ لةغرل تـرا   .3
ل   ترا، حترح ا  ر هور لدرياتر ذ  اضـــــا    ا اســـــ با ي لسة لداتر وذ لد ـــــئ ا  ل ـــــ ة ع    عرةـــــ    ومترم    لمز ا  . مم   رُتربا  

 .لدرع  ة  ط ل شللاذ ل عيفة في لدرحمترة ل  س      لأح ل  لدرضر ف

 ة: أهمية الدراس

ــا في ك نه    .1 ــا  داعُف بم  ناا خط ة في ا  ير وط سل   رةعتر    ار  ة يهمترا لدفسل ـــــــ ــر ف ل   ترا  فسل ـــــــ ــ    ل  س     ا لأح ل  لدرضـــــــ لوضـــــــ
 .ور هول لفط س للمحمترا لةغرل ترالدفسل  ذ  بما طق يخرى  ن دتراتر . ولا ُ لاحظ ل ري س   رئفلا نظم ل عم   ذ لةغرل ترا

و    م لوضـ    ل  س     ا دلأح ل  ل   ترا  ومترم   يملن ي     ر       ع تري   دسـم و  خضـ    لدع متر ذ للهترفس د ةترا  لدراا    .2
 اســـــ عف في اط  ر ل ـــــ لاترجتر ذ ف لسة ل طر لدتتر ـــــ وذ  لفنولس  بأ  ي لةري  لدســـــطحي،  وف ف ل ا طق ل عرةـــــا دمتتر ـــــ  ،  

 ل الر.
اعُ ني  اُبّرِى هور لدفسل ا للأهمترا لدا دغا فنش ة   عفة ناتر وذ   س     ا لأح ل  لدرضر ف ل   ترا في ل ا طق لة  ا  كا  لة  ا لدتي     .3

 لدرئطترط ل ســــرفلا     ن افه س عا صــــر ل اظ  ا لداترئترا،  سُــــرت    ا   في يبح   لدزسلعا    لس  ل تر ر،  لخرتر س   ل ط ونشــــ ة لدســــف  
  طق. ا رئفلا للأسلةي  لف لسة لداترئترا في هور ل ا

 :ي    م لداحح ور ويترق   ف : الدراسـةأهـداف 

ل رئفلا اياترا نظم ل عم   ذ لةغرل ترا في لا رئرلر لا  دمئض    ل  س     ا     اضر ف  ل   هرل ة  لادس  اعر    عمى  .1
  ع ةا ناتر وذ   لار لاسات ع ذ لدر  ترا.

  ن خلال نظم ل عم   ذ لةغرل ترا. هرل ةلكري    ناا ة   عفة ناتر وذ دمئض    ل  س     ا      ل    .2
  اعر    عمى نظم ل عم   ذ لةغرل ترا. هرل ة  كالر  ل   تراونش ة خرل ط س  ترا   تريا      ل    .3

 منطقة الدراسة:

 يمرف  ملتر   نا   كم.   70ور لدشـــــر   ن  ف اا  ـــــرذ بح ل   في   ـــــط لدشـــــ  ل لدمتر  عاف خمتر   ـــــرذ،     يط ح    ل   هرل ة      
(،  1)خر طـا   شمـ ا    ᵒ-05".08'31.ᵒ.30'07."28نا   ل رتي عر    كــــــــــــــر  ـ ،   ـ  ᵒ-42".24'.71ᵒ.16'57."52  خطي ط ل

لدو  يم ة خط ايسـترم ل تر ر لةا    ط  ل   الال. حترح  شـق مجرلر    في لةا ب   احفس لد ل    ن عاف   س يا لدفحيّ    س ينا دشـمم  
دترضـــة ور لداحر.  .  كم  70بح ل      ن  ف اا  ـــرذعاف  اطيا هرل ة ور لدشـــر   خمتر   ـــرذ  ممرفل   ن لةا ب ور لدشـــ  ل دترضـــغ في 
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ل  ر حترح  تضـــم    سم ح يعمترم لدر ح في لدشـــ  ل،    س للأن    خشـــترم ل ســـ ةير في    يحفر  ن لدشـــر  خط ايســـترم ل تر ر  ط  ل  
لةا ب.  يحفر  ن لدغرب خط ايســترم ل تر ر  ط  ل   الاللى حترح اتضــة ناترا    ةرل ا ينا كــ و في لةا ب،  عممّ لدير اا  خط ايســترم  

  . تر ر  ط  ل   لدع يرة في لدش  لل

 106.43  ضـــة ي ضـــى ط ل دم ل    ن لةا ب ور لدشـــ  ل ح ل     ،²كم  2536.63ح ل     هرل ة  اامح  ســـ حا ح    ل        
كــر   ، ناترا    امح  ر  ــط  سم ح يعمترم لدر ح  طر   ور  لدو  يمرف  ن عممّ لدير اا  في لةزة   كم  40.73ح ل       امح ي ضــى عر  د ،  كم

 .كم  506.86مح محترط ح   لد ل   ح ل  كم، في ح   ا24عرة  

 منهجية الدراسة: 

ــا يعر ف هفل يدرحيترق         ــتي    لدا حح  لدفسل ـ ــرئفلا ل ا   لد صـ د صـــف ناعل لدظ هرلذ    Descriptive Methodعمى ل ـ
 The quantitative  ل ا   لدرحمترمي لدل يل  س  د ةترـــا  لةتر د ةترـــا     لد ل  ، ك ـــ  يعر ـــف لداـــ حـــح عمى ل ــــــــــــــرئـــفلا  

analytical Method    ــ    ل  س     ـا      ل   هرل ة، وعر ـ  ل  عمى   لار لاساتـ عـ ذ لدر  تـرا   (DEM)درحمتـرة لوضــــــــــــ
        ن يةة حســــ ب ل ع  لاذ ل  س     ا ن خلال اطاترق ل ع  اذ لدريةــــترا    (GIS)  ــــرئفلا اياترا نظم ل عم   ذ لةغرل ترا  

  ل   هرل ة  كالر  ل   ترا. ك   تم ل رئفلا للأ م ب لدل سا ةرلفي في س م لورل ط لدر  ترا     لد ل    كالر  ل   ترا.

 لعر فذ لدفسل ا عمى لداتر وذ ل شُريا  ن: مصادر البيانات:

ناف ا تمترترز ا   2014دســـــاا    AETER غُطي  اطيا ل   ،  ن ناتر وذ لدي ر لدضـــــا عي    DEMا  لدر  تر   ذ  لار لاسات ع .1
30*30   . 

لدلرترغ لدرتســير ،   1:250000بميتر ل س ــم    1980-1977دســا لذ    لورل ط لةتر د ةترالداتر وذ لةتر د ةترا: لكُــريّ   ن   .2
 .لدض  سة عن  ركز لداح   لدضا عترا، طرلنامس، دتراتر د حا  ضر  رذ  د حا لدا  مترا، 

بحترح   رذ    ،  ةــــ ص لوضــــ    ل  س     ا لأح ل  لدرضــــر ف ل   ترالدتي اا  د     لدر ــــ  ة لدعم ترا  للأبح   ل اشــــ سةلدلرغ    .3
 .لوض    ل  س     ا      ل   هرل ةوط سل   رةعتر   يملن لاعر    عمتر  في  سل ا 

لدرحمترة ل  س      دماتر وذ  ن خلال اطاترق لدعف ف  ن لدضـترح  ل ع  اذ لدريةـترا  سـ ب  ترم ل ع  لاذ ل  س     ا ل سـ حترا   .4
ــبا لةف ل ) ــر ف ل   ترا،    ةـ ــالا لدرضـ ــترا   ع  لاذ كـ ــ س سـ ــلمترا  لدر ـ ــ ب  1 لدشـ ــرئف ا في حسـ ــترا ل سـ ــترح لدريةـ ( يهم لدضـ

  ل   هرل ة. ل ع  لاذ ل  س     ا في ح  
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 هراوة الجغرافي لحوض وادي وقع الم  (1خريطة رقم )

 

 Arc map 10.8( باستخدام برنامج DEMالارتفاع الرقمي ) إعداد الباحث اعتماداَ على نموذج  المصدر:    

 المرجع
References 

 صيغة المعادلة 
Formula 

 المعامل المورفومتري
Morphometric parameter 

 

No. 
  Areal parameters المعاملات المساحية

GIS 
GIS (km²) Area (A)  1 المساحة 
GIS (km) Perimeter (P)  2   المحيط   

Schumm (1956) GIS (km) Length (Lb)  3   الطول 
Schumm (1956) GIS (km) Width (W)  4   العرض  

 Shape parametersمعاملات الشكل  
Schumm (1956) bA /L √=1.128* eR (Re)  5    معامل الاستطالة 
Miller (1953) 2=4*3.14*A/P cR (Rc)  6 معامل الاستدارة 
Horton  (1932) 2

b= A / L fR (Rf)  7   معامل الشكل 
Chorely (1957) /4*A    2

bk =L نسبة التفلطح  (k) 8 
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 المورفومترية لحوض وادي هراوة  تحساب المعاملاالصيغ الرياضية المستخدمة في ( 1) جدول

 لعر فذ لدفسل ا في ومترم   دماتر وذ عمى عف   ن لدبرل   يهم  : الدراسة:التقنيات المستخدمة في    

للأ ر لترا،  تم ل ـــــــــــــرئفل   في ومترة ناتر وذ   لار لاسات ص لدر  ي    (Esri) ن ونر ر كـــــــــــــركا وىس    Arc GIS 10.8نارو     .1
(DEM)   ن خلال للأ لة ل سـ عفة (Arc Hydrology)    ل محيا  دبرو    لو صـا نارحمترة يح ل  لدرضـر ف، دمحضـ ل

عمى ناعل لديتر  ـــــــ ذ ل  س     ا كط ل ل     عرةـــــــ    ســـــــ حر   محترط ،   ســـــــ حا لدرل  ا ذ لةتر د ةترا،  لكـــــــري   كـــــــالا  
 لار لاسات ص  (  رلحة ل رئلاش ح   لدرضر ف  كالا لدرضر ف ل   ترا  ن  1لدرضر ف ل   ترا     لد ل  .    ةبا كلة )

 وة  ا ور وعفل  لورل ط لدر  ترا دمح  . لدر  ي.
:  تم  ن خلاد  حســــ ب ل ع  لاذ ل  س     ا دمئضــــ    ل  س     ا     لد ل     ــــرئفلا  Microsoft Excelنارو     .2

 لدضترح لدريةترا ل ئرمتا.

Horton (1945) 0.5 )3.14*A2(/P=cC (Cc) 9   معامل الاندماج 
  Relief parameters التضاريسيةالمعاملات  

Schumm (1963)       h -=H  hB   تضرس الحوض)h(B  10 
Schumm (1956) b=H /L rR نسبة التضرس )r(R 11 
Milton (1957) 100)* /P= (H )hpR( (Rhp)  12   التضاريس النسبية 
Strahler (1957)     ) 𝐻

1000
*(dD=nR درجة الوعورة )n(R 13 

Schumm (1956) / P      u= N tD   نسيج الحوض)t(D 14 
Strahler (1957) h)-h)/(H– H̅(=  iH   التكامل الهبسومتري)i(H 15 

  Water network parameters  الشبكة المائية عاملاتم
Strahler (1957)  Hierarchical order (GIS)   الرتب النهرية(u) 16 
Horton (1945) GIS   أعداد المجاري)uN( 17 
Horton (1945) GIS (km)   أطوال المجاري)uL( 18 
Strahler (1964) uN / u=L smL متوسط طول المجاري  )smL( 19 
Horton  (1945) 1-uL / u=L LR نسبة طول المجاري  )L(R 20 
Schumm (1956) +1u/N u=N bR نسبة التشعب  )b(R 21 
Horton (1945) /A u=L dD كثافة التصريف  )d(D 22 
Horton (1945) / A       u=N sF تكرار المجاري  )s(F 23 
Faniran (1968) d/D s=F iD شدة التصريف )i (D  24 
Horton (1945) d* D 

𝟏

𝟐
 = oL   طول الجريان الصفائحي)o(L 25 
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 (DEM)التصريف المائية من نموذج الارتفاع الرقمي  وشبكة حوض اشتقاقخطوات  (1شكل )

  :الدراســات السابقة

، حترـح يظ ر لداحـح في  2025-2010لدرحمترـة ل  س      دلأح ل  ل ـ  ترـا ىي ة  مح ظـا نا  عـ  ي  كــــــــــــــ ـفذ  سل ـــــــــــــــ ذ      
  ـــــــــرئفلا  ضـــــــــطمبا لداحح )لدرحمترة ل  س         )https://www.scopus.com(للأ ناتر ذ عمى   عفة ناتر وذ  ـــــــــل ناس  

.  عُزى هـول لاهر ـ ا ل رزل ـف ور لدرحـفيذ ل اـ خترـا لدرلهاـا  يدف  يـ دـا عم ترـا خلال لدت ة ل ـوك سة  45.580دلأح ل  ل ـ  ترـا(  ة   
    ا  ر اياتر ذ لا ــــــرشــــــع س عن ناعُف.   ف  ــــــ هم  هور لدرط سلذ في لدرغمغ عمى لديتر   ل رعميا   جم  لدرل دترف، مم  ي ح لاا ص نهُ 

اطلاص   هول لة نغ  لأح ل  لدرضــــــــر ف ل   ترا. حترح   ا لدا حح في    يك ر شم دترا في لدفسل ــــــــ ذ لدتي ارا  ل لوضــــــــ    ل  س     ا
  لدتي اعربر لالذ   ك  ترا ع دترا  Scopus ارجمر  ،  خ صــا امس ل ضُــاتا ةــ ن   عفة ناتر وذ  ــل ناس    لدفسل ــ ذ للأةااترا  ناعلعمى  
 :  ا  

ناعا ل : ايترترم ةتر  لـ ني كـــــــــــــــ  ـة دم عـ  ير ل  س     ـا  للأ س    (Revuelta –Acosta JD, et al., 2025) سل ـــــــــــــــا  .1
عبر خمسـا يح ل        ادمئضـ    ل  س     لا  كـ    تر  ل نتر   ايفا هور لدفسل ـا ا صـترت   ةللهترفس د ةترا في خمسـا يح ل   لسـترلترا.  

  ا  نهر ا  لســـترلترا  سىة اضـــغ في خمتر  ل لســـترس.    ـــرئفلا اياتر ذ لا ـــرشـــع س عن ناعُف  نظم ل عم   ذ لةغرل ترا ل ريف ا،  
ــم و للهترفس د ةي  لدف ا  ترلتر ذ لداترئترا لهور للأح ل . اشــــــير لدا ح      نارحمترة  ع  ير   س     ا  را عا اُســــــمط لد ــــــ ة عمى لدســــ

ــا  نر    ــ  لدطا طرل ترا،  لدتي  ف ا كر مجر عا  عمى     ســــ حاور اا  ن كاير في    هور لدفسل ــ ــ  ضــ ــر ت   خضــ ل     كــــلم   ك   ا اضــ
ــم دم ع  ير ل  س     ا في   ا دترف لةري  لدســـــطحي،  لحر  دترا حف   لدتتر ـــــ وذ،  نية لدر ل ـــــغ. ك   ينارى لدرحمترة لدف س ل   ـــ

تع دا دم  لس  ل   ترا  ل ــــــــ لاترجتر ذ ل ف  ن لدتتر ــــــــ وذ.    م لا ــــــــرج  ذ للهترفس د ةترا لهور للأح ل ، مم   سُــــــــ م في لف لسة لد

https://doi.org/10.35778/d5nzyq39
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عمى يهمترا لاا ص  ا ه   رل  ما ج ط نا  لا ــــــــــرشــــــــــع س عن ناعُف  نظم ل عم   ذ لةغرل ترا  لا س للهترفس د ةترا     يكفذ لدفسل ــــــــــا
  ع ةا لدي  ي لداترئترا ل محا. 

لدرحمترة ل  س      لأح ل  اضـر ف ل تر ر:  رلةعا كـ  ما  ناعا ل    (Padala, R.  S. & Mathew, A. 2024) سل ـا   .2
 ض  س لداتر وذ  ة  ته   لدرياتر ذ لةتر  ل نترا.  هي  سل ا نيف ا تهف  ور ي ة  لديض س  لد غرلذ لداح ترا في ك ير  ن لداح  .  

ــحا  لالذ لدفادا في ايترترم ل ع  لاذ ل  س  ــاترت ذ ل  س     ا لد لةـــــــ     ا دلأح ل .   دعف ف  ن للأ سل   حترح ارى طتر ب لدرضـــــــ
لداح ترا اشـــــــير ور    ولال ك ن  لديتر ا لدا جا دم ع  ة ل  س       راتعا ي   ائت ـــــــالى     ايفا نط   ذ  ترم محف ة ي   ااذ  

ل ريرذ ناعل ل يـ اذ ور لدرحيق  ن  ـ ن ني ه سا   للأ ل  لد ـ ني  ايترترم لاسااـ طـ ذ نا  ل عـ  ير    ،علا ة عمى لادـس رااطـا ،ـ . 
 ل  س     ا.

ناعا ل : لدرحمترــة لدل ي دم عــ  ير لةتر   س     ــا د ل   لدلرو )للأس  (   ــــــــــــــرئــفلا    (Farhan, et al. 2015) سل ـــــــــــــــا   .3
ل شُــرق  ن ل ر ترا لدت ــ  ترا    DEMلدفسل ــا   لار لاسات ع ذ لدر  ترا    ل ــرئف  لا ــرشــع س عن ناعف  نظم ل عم   ذ لةغرل ترا،  

ASTER    ــترا،   لوضــــ     د   فةرلة ومترة ةتر  س        30ناف ا ــ س ســ ــ حترا،  لدشــــلمترا  لدر ــ ــ    ل  س     ا ل ســ مئضــ
للهتراســـــــــــــ      لدرل  ة      للهتراســـــــــــــ      احنىل  ف  ك   يعُِ ،  ل  س     ا دمشـــــــــــــالا ل   ترا،      ل   لدلرو،  للأح ل  لدترعترا نا 

ك   ي   .    سا  ل رّترا   ن  لدشــــــا ب  كشــــــت  لدار    ي   ل   لدلرو في  رحما   1:50,000  ــــــرئفلا خرل ط طا طرل ترا بميتر ل  
ــ حاا  رلحة لدرجف ف ل رع  اا   ــر ف،       ه    ل  معغ   س الدرعر ا لدا ر ا ل ضـ يسناط  رلحة  حترح اعر  ل    ور  في اط س ح   لدرضـ

 نش ي في ع متر ذ لدرعر ا ل   ترا.   نر  عا  درجف  لدشا ب
ح ل اطاترق لدرحمترة ل  س      في لدفسل ــــ ذ لةتر هترفس د ةترا   ــــرئفلا لدرياتر ذ ل ل نترا    (Rafiq et al., 2013) سل ــــا   .4

 درطاترق عمى ح   اضــــر ف  ترشــــ  .  ا صــــم  لدفسل ــــا ور ي  عف  للمج س  ل   ترا  ط له   ل و  في ي ضــــى حفّ له   في لدرااا  
ــر ف يمترة دلا ــ    ط ازل ف لدرااا،  ي  ح   لدرضــــ ــرط دا  للأ ر   را  ضــــ ــرط دا حترح نامح  ع  ة لا ــــ ،   ع  ة لدشــــــلة 0.15 ــــ

ــم  ور لأ  لدرحمترة ل  س      لدي  م عمى    0.22 ــر ف، ك   ا صــ  عربر ي لة  عّ دا    GIS ي  ل     ر ترز  نت   ك   ا لدرضــ
 في لدفسل  ذ لةتر هترفس د ةترا.

ــا .5 ــرئفلا نظم ل عم   ذ لةغرل ترا    (Pareta & Pareta 2011) سل ــ ــا هترفس     ةتر د ةترا     ك س ل    ــ ناعا ل :  سل ــ
فةرلة    ASTERل شُــــرق  ن ل ر ترا لدت ــــ  ترا    DEMلدفسل ــــا   لار لاسات ع ذ لدر  ترا    ئف  ل ــــر لا ــــرشــــع س عن ناعف،  

حّا    ك س ل    ل  ةتر د ةترا       سل ــــــــا هترفس   س    ــُ ،ف  لدلشــــــــف عن ل ا طق للمحر ما د ة   ل تر ر لة  ترا     ، نظرل  دشـــــ
ــ ب يك ر  ن    ناا ة  عمى ومترة جمترط ل ع  ير   ع  لا    س    ي  دريترترم  ااته  للهترفس د ةترا،   85ل تر ر في ل اطيا،    ا لدا ح    بحسـ

ي  اط س لدرعر ا في ل اطيا ناتعة لةفل ل  ف ج  ى  رحما لدا ــ ،  ي  لد كترغ لدضــئر  ك   د   ا صــم  لدفسل ــا ور  ل  س     الى  
س ل ــغ لد  ي   لدر صــة ور ي   تم    ك   ين   ن خلال ومترة صــ س للأ   س لدضــا عترا في ل ع ة   كير كاير عمى اط س نظ ا لدضــر .
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  ل ط مُحر ما  اعُف  لدلســــــــ س  اي طع ته ،      لدت لصــــــــة  ،  كودس  ا طق لدســــــــت ح ل ف  نا  ا طق لالذ و ل وذ ةترفة دم تر ر لة  ترا
رحمترة للهترفس   س  ةتر د ةي  عُفّ ي لة  ناســــترطا  ا ارطمغ المتا  ي دترا  كايرة   ك   ا صــــم  لدفسل ــــا ور ي  لدا ــــرغلال ل تر ر لة  ترا.  

دفسل ــــا ح   لدا ر  لخة ل ئربر،  لخرتر س ل ا طق لالذ لف ل وذ للمحر ما دم تر ر لة  ترا فةرلة  سل ــــ ذ  ترفلنترا ُ ركّزة احيا.  
 .ن ة  ة لدار   هول لدرحمترة  يُمّة  ن ال دترف لدع ة ل ترفلني،  لد    ل سُرغر ،  يُحسِّ  ي  

 ور لدعا صر لدر دترا: لدفسل ا     ُ سِّ  درس ترة ااظترم لداحح تنظيم الدراسة:

     لدرضر ف.لوض    لةتر د ةترا   ي ا :

 لوض    ل  س     ا     لدرضر ف. نتر  : 

  د   : لوض    ل  س     ا دشالا لدرضر ف.

 سلناع  : لدار     لدر صتر ذ.

  :لحوض التصريفالخصائص الجيولوجية  أولًا:

عمى لوضـــــــــــــــ    ل  س     ـا  للهترـفس د ةترـا دلأح ل    Structure نظـ ا نااترـا لدطايـ ذ   Lithologyر  لدضــــــــــــــئ  كر لدااـ ة      
 .غرلفي ا ى ع   لة ح   لدرضر فوض    لدمتر  د ةترا دضئ س   لة في نش ته  ي  اط سه ،  لهول  لا ناف  ن ونارلى للدا ر ا، 

ــا لور طا لةتر د ةترا    خلال    ن       ــ طا،   (،  ر ــــــبا2خر طا )      ل   هرل ة سل ــــ ــم  داســــ   ي  لد كترغ لةتر د ةي دمح    رســــ
 Umm ad Dahiy  يا لدفحيّ    ر  ما في ال  ي  Oligocene Formationsعضـر للأ دترج  ـ     ال  ا ذ  حترح اغطي

Formation  نا حشـــــــــــــترح  Bu Hashish Formation عضـــــــــــــر ل تر  ــــــــــــ     ، ناترا   اغطي ال  ا ذ  حملةزة لةا   د
Miocene Formations    لو س  ر  ما في ال  نAl khums Formation    ناترا   اغطي    حمد  للأ  ــــــــــــــطلةزة ،

في ح     سـ حا صـغيرة، Old Wadies Terracesلدامترسـر  ـ   ر  ما في ل ضـ طغ لديفيما دم  ي   -عضـر لدامتر  ـ   ال  ا ذ
ــ     ا ،  ر  ما في ال  ن  ر  س    ــر  ــــــــــــ   لله د  ــــــــــــ  لةزة لدشــــــــــ ــر   لدامترســــــــــ  Gargareshاغطي ال  ا ذ لدز ن لدرلناط ناعضــــــــــ

Formation      ــائا ــترا ذ لدســــــ ــا ذ ل   ترا لدريحترا    Sabkha Sedimentsار ــــــ   Fluvio-Aeolian deposits لد  ــــــ
  ن للأ فا ور للأحف :  تر    مي  صف لرضر ة ترط هور لد حفلذ لدضئر ا   Aeolian deposits  لدر ل غ لدريحترا
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 هراوة حوض وادي جيولوجية  (2) خريطة 

 

 .1980، 1977استناداً إلى مركز البحوث الصناعية لوحات )قصر سرت، النوفلية( طرابلس   GISباستخدام    إعداد الباحثالمصدر:                 

 :Umm ad Dahiy Formationأم الدحيّ تكوين  .1

ي فا لدرل  ا ذ لةتر د ةترا لدتي اظ ر في ح    ل        عربر  ن Oligoceneعضـر للأ دترج  ـ    ار ي ال  ن يا لدفحيّ ور        
(.  2ةف ل )   ن وجم    سـ حا ل   %   2.18ي     نسـار    ²كم  55.4هرل ة،  اغُطي س ل ـغ هول لدرل  ن  سـ حا ايُفّس بح ل   

 ل س حا لدتي  غطتر   عاف   س يا لدفحيّ    س نا دشّمم في ي ضى لةزة لةا   لدغر  دمح  .  رف تم

    ل    13-8   ل ح سملـ  نا  ارـ دف صــــــــــــــئ س هـول لدرل  ن  ن ل جر لةير  لدـفد  ترتي لدغي   تريذ  ل ـ سل  ل جر لدطتري،        
 .(8، ش 1980) ركز لداح   لدضا عترا، 

 :Bu Hashish Formationبوحشيش تكوين  .2

ي       ²كم  65.7 غُطي هول لدرل  ن  ســـــ حا ايفس بح ل       Oligocene ار ي ال  ن نا حشـــــترح ور عضـــــر للأ دترج  ـــــ         
ل ســ حا لدتي  غطتر   عمى هترئا   ل يحترط بما طق لنرشــ س ال  ن يا لدفحي في لةزة    رف تم  ل      ســ حا    جمو%  ن   2.59نســار   

لةا    ن ل   ، عاف   س نا حشـــترح لدو  سُمي  لدرل  ن  سم ،  خشـــم ل ســـ ةير ور لدشـــر   ا ،  ط  ةّ ل شـــتا ور لدغرب  ن   س  
 نا حشترح. 
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ــير ل جر لةير  لدفد  ترتي  ل  سل  ل جر لةير  لدغي   تريذ،     ــئ س هول لدرل  ن  ن لدطا كـــــ  13-8   ل ح سمل  نا   ار دف صـــــ
سم ـُ   ـ ل   ــ  ـ ل ح   .Industrial Research Centre. Explanatory Booklet. 1980) ـ ل     75-70نـا      لـــــ

P46). 

 :Al khums Formation تكوين الخمُس .3

ســــــــــــ حا اضــــــــــــة ور  يكبر  ســــــــــــ حا في ح    ل   هرل ة، بم    غُطي  Miocene ار ي ال  ن لوُ س ور عضــــــــــــر ل تر  ــــــــــــ        
ــار    ²كم 1862.18 ــ حا ل   %  ن   73.41ي     نســـ ــترح،   ن  يمرف  (.   2ةف ل )  جمما  ســـ ــتا  شم ل   س نا حشـــ  ط  ةّ ل شـــ

ور ي   ضة يّ  ةن يا لاةا    ناير لدضح ناترا       س  ر ر  في ي ضى ةا ب ل    ممرفل  شم ا  دترئ   ةرل ا ينا ك و  سم ح عمترم لدر ح
 .(2خر طا )في لدش  ل 

ــحما، ناترا            ر دف لةزة لدعم   درل  ن لو س  ن ل جر لةير   ل جر لةير  لدطا كــــير   ل  س  لدو  ار ــــغ في ناترئا بحر ا ةــ
ك   ينه   ،  لدطاي ذ نا ةـ ح    اظ ر    (8، ش 1980 ر دف لةزة لدسـتمي  ن ل جر لةير  لدر مي  لةاس ) ركز لداح   لدضـا عترا،  

 Industrial Research Centre. 1980. P)     60  – 40نا     س ل ـــــــــــغ هول لدرل  نطاترا   تريذ    ل ح سمس  
50). 

 :Old Wadies Terracesالمصاطب القديمة للوديان:  .4

، ي     نســـــار   ²كم  44.78لدامترســـــر  ـــــ   هي اغطي  ســـــ حا صـــــغيرة ا ارج  ى  -عضـــــر لدامتر  ـــــ اار ي هور لدرل  ا ذ ور        
ــل   ا ارل   هور لدر ل ـــــــغ في لدغ دغ  ن ك نجم  يرلذ  ر   ـــــــل  %  ن وجم    ســـــــ حا ح    ل   هرل ة.  1.76   اور طير  ر   ــــ

 ن مجرى لد ل    ديرب  ن    ي ر س،  اارشــر عمى نط   محف   في لةزة لةا   10-1،    ل ح سمس هور لدر ل ــغ نا    حضــى  س ة
 .(9، ش 1980كز لداح   لدضا عترا،  ر ) عاف خ س لدطمتّرا لدغر    س نا حشترح،   س حا محف  ة في لدركن لةا  

 :Gargaresh Formationتكوين قرقارش:  .5

  غُطي  س حا صغيرة ةفل  في ي ضى شم ل ل    ا ارج  ى   Pleistocene  لدامترسر      ار ي ال  ن  ر  س  ور عضر      
 ديرب  ن  اطيا ل ضـغ،    %  ن وجم    سـ حا ل   .  يمرف عمى كـلة كـر ط عرةـي ةـترق  0.27ي     نسـار    ²كم  7.1

حترح  ظ ر عمى كــلة ح   ذ صــغيرة اتضــة نا  لدســائ ذ ل  رفة عمى لدشــر ط لدســ حمي   ة  ــائا ينا  ضــاا  لداعترم   ــائا  
ــمط  . ــئ س هور لدرل  ن  ن لدل دل س اتر    ــــــــــ ــ ذ  ن لدغر ن يحتر و    لالذ لدم   لدر       ار دف صــــــــــ كز لداح     ر )   ط عف ــــــــــ
  .(3، ش 1977لدضا عترا، 
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 هراوة التكوينات الجيولوجية في حوض وادي   (2)جدول  

 التكوينات الجيولوجية  العصر الزمن
 المساحة ونسبتها في الحوض

 % 2كم

 الثالث
 الأوليجوسين

 2.18 55.4 ال  ن يا لدفحي 
 2.59 65.7 ال  ن نا حشترح 

 73.41 1862.18 ال  ن لو س  الميوسين
الرابع-الثالث   البليستوسين -البليوسين     1.76 44.78  ض طغ  فيما دم  ي   

 الرابع
 البليستوسين 

 0.27 7.1 ال  ن  ر  س  
 0.66 16.84 ار ترا ذ لدسائا 

 الهولوسين 
 0.23 5.9 لد  ا ذ ل   ترا لدريحترا 

 18.90 478.73 لدر ل غ لدريحترا 
%  100 2536.63 المجموع    

 GIS    رئفلال ضفس:  ن ع ة لدا حح                   

 :Sabkha Sediments :ترسيبات السبخة .6

في ي ضـــــى شم ل ل    ا ارج  ى     ســـــ حا صـــــغيرةغطي   اُ   Pleistocene  لدامترســـــر  ـــــ   ور عضـــــر  ار ـــــترا ذ لدســـــائاار ي  ا      
ــار    ²كم  16.84 ــ حا ل    0.66ي     نســ ــ   .  %  ن وجم    ســ ــمط   لالذ ل اشــ ــائا  ــ ــاا   ــ ــائا ينا  ضــ ــ ة  ــ   لداحر ، اشــ

 .(Industrial Research Centre. 1977. P 22)  ارل    ن لدر  ل  لدغر ن  لدضمض ل،  لةاس  ل مبا

 :Fluvio-Aeolian depositsالترسبات المائية الرياحية:  .7

ا في لةزة لدشـــ     ن ل      حا صـــغيرة ةفل  غطي  ســـ  اُ   Holoceneور عضـــر لله د  ـــ     اار ي لد  ـــا ذ ل   ترا لدريحترا      
،  ار دف هور لد  ـــــــــا ذ  ن لدغر ن  لدر  ل لدا ع ا  لدم  س  %  ن وجم    ســـــــــ حا ل     0.23ي     نســـــــــار    ²كم  5.9ارج  ى  
 .(4، ش 1977كز لداح   لدضا عترا،  ر )لدر مي 

 :Aeolian deposits :الرواسب الرياحية .8

 18.90ي     نســار    ²كم  478.73حا ايفس بح ل    اغُطي  ســ   Holoceneلدريحترا ور عضــر لله د  ــ     لدر ل ــغاار ي        
عاف   تمرف ل ســـــــ حا لدتي اغطتر   هور لدر ل ـــــــغ في لةزة لدشـــــــ     ن ح   لد ل  ، حترح اافي  ن  %  ن وجم    ســـــــ حا ل   ،  

ور حف   لدســـائ ذ ل  رفة عمى ط ل لدشـــر ط لدســـ حمي   ة  ـــائا ينا  ضـــاا   ـــائا  ـــمط   عاف  يا لاةا    ناير لدضـــح ناترا    يّ  ةن
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ــ  ا ور ينه  ورة ناط   للأ   ا   ــا ذ  ن  .(2خر طا ) اطيا ل ضـــــغ، وةـــ ) ركز لداح      لدل ا    لدغط ةلذ لدر مترا   ار دف هور لد  ـــ
 .(4، ش 1977لدضا عترا، 

 :هراوةلحوض وادي   الخصائص المورفومتريةثانياً: 

ــطبا للأس ،   طمق عمى لد صـــــف    عفا       ــل ل  ـــ ــف ،  لد صـــــف لدل ي لأكـــ ــا ل  س     ا يحف  ر ص لةتر   س  د ةتر ،   يضـــ لدفسل ـــ
في للأسناعتراتر ذ ل ترلا  ا.  رعربر لوضـ       Hortonلدل ي داظم لدرضـر ف لدا ر ا   س     ا يح ل  لدرضـر ف لدو  ي ـسـ  ه سا    

ــريا   ــ دترغ ومترمترا اع ظ لدظ لهر لدســــطحترا دلأس   اعر    عمى مج  عا  ن لداتر وذ ل رحضــــة عمتر   و    ترفلنتر   ي   شــ ل  س     ا ي ــ
 .DEM  ن لورل ط لدطا طرل ترا  لدض س لة  ا ي   ر تر ذ للأ   س لدضا عترا كا  لار لاسات ع ذ لدر  ترا

  ف   هم  نظم ل عم   ذ لةغرل ترا بم    را   ن ي  دترغ  اياتر ذ حف  ا   رط سة في نج ح لرمف اطاتري ذ هور لدا  لار لدر  ترا،        
 خ صا في ومترم    ل رئلاش ناعل لداتر وذ  ا  لى  خض ص   ل رعميا  دشالا للهترفس طرل ترا  يح ل  لدرضر ف ل   ترا.

ــا،  امغ  عاف ناعل لدا ح           ــرئف ا في لدفسل ــــــ ــ    ي  ل رغيرلذ ل  س     ا ل ســــــ ُ رغيرل     85 لمرمف لدفسل ــــــــ ذ في عف  لوضــــــ
(Pareta & Pareta. 2011. P. 243)ه سا      ، سطم هول ظم   سل ـــــ ذHorton (1945)  ـــــ لهمر   ،Strahler 

ل رةط لدر ترســــــي  عظم لدفسل ــــــ ذ ل  س     ا لدتي يةُر   خلال هول لدير . حترح صــــــاتّ  لوضــــــ    ل  س     ا ور يسناعا    (1957)
ــالترا.   ف نامح عف  ل ع  لاذ ل  س     ا ل ســـرئف ا في هور  ــترا،  لدشـ ــ س سـ ــترا هي: لوضـــ    ل ســـ حترا،  لدشـــلمترا،  لدر ـ  ئ ذ س ترسـ

 ( ك   نامي:3  ي   ضاتا في يسناط  ئ ذ س ترسترا اظ ر نر  ج   في لةف ل ) ع  لا    س    25لدفسل ا 

  :هراوةالخصائص المورفومترية المساحية لحوض وادي  -1
  Basin Area (A)مساحة الحوض:  .1

ازُ   للمجرى ي  مج  عا  ن للمج س     لدتي Water divideا ح   لدرضـــر ف بأنه  ل اطيا للمحف ة فط ايســـترم ل تر راعُر   ســـ ح      
ناشـــــــلة  ا كـــــــر عمى لةري  لدســـــــطحي  حج    ك ترا    ســـــــ حا ل   ا كر  ،   (Leopold, et al., 1964, p.131)    تر ر

ــر ف  ط ل للمجرى ل   يلى حترح ين     (Schumm, 1963)،   رى  لدر ل ـــغ ل اي دا ــ حا ح   لدرضـ ي  ها و علا ا طر  ا نا   سـ
 .Padala, R.  S. & Mathew, A. 2024. P)يط لل كالا للمج س  ل   ترا ل رااطا ،      س حا ل    ىل ذ  ىل ذكم    
 ســــــــــــــريام ـ  ممـ       ور ىي ة ة دـا لد ل  ، هـول  ط ل  ل  كاـ ذ نايتـرا ل رغيرلذ للأخرى،   ة    ك تـرا للأ طـ س لدتي كـودـس ىي ة   (19

،   ن خلال ومترة   لار لاسات ص  (290، ش 1991لوض    ل ا خترا  لد كترغ لةتر د ةي وة  ا ور ع  ة لدز ن )ة  ة  آخر  ،  
 .(3. ةف ل )²كم2536.63لدر  ي نامغ   س حا ح    ل   هرل ة 
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 هراوة لحوض وادي    )المساحية، الشكلية، التضاريسية، الشبكة المائية(  ( الخصائص المورفومترية3جدول )

 .(1، وتطبيق الصيغ الرياضية جدول )GIS( باستخدام DEM)  نموذج الارتفاع الرقميتحليل  إعداد الباحث اعتماداَ على  المصدر:  

 Basin length (Lb)طول الحوض:   .2

ها و ك ير  ن لدطر   ســــــــ ب ط ل ح   لدرضــــــــر ف دلأ   ا لدا ر ا. طير ي  ي ــــــــ م    يك ره  كــــــــتر ع   نا  لدا ح   هي طر يا        
(Schumm, 1963)  لدتي ايترس ط ل ل    فط يمرـف  ن نيطـا ل ضــــــــــــــغ ور يناعـف نيطـا عمى محترط ل   ، عمى ي  يمرـف هـول

لوط عمى للمح س ل ســــــريترم دم جرى لدر ترســــــي.   عربر  تر ل ط ل ل          في لدفسل ــــــ ذ ل  س     الى حترح  سُــــــرئفا في حســــــ ب 
ط ل ل     دع ل ة لدرلر نترا  لدااتر  ا  لدر ــــــــــ س س  لج ر  احفسلته ،  لدعف ف  ن ل رغيرلذ للأخرى، خ صــــــــــا كــــــــــلة ل   .   ر كر  

 .  Head Ward Erosion ع متر ذ لداح  لد لةعي 

 ــــرعا ةري  ل تر ر  لدا ا  لدر ــــ     صــــ له  ور  عمى لةري  لدســــطحي في ل     ن حترح  ط ل ل    في لد    نتســــ        كر      
ــترا.  ،  ل ضـــغ د صـــ ل   لم   ىل  ط ل ل    ىل  لدز ن لدلاىا  حترح ا صـــف لدعلا ا نا  ط ل ل      ـــرعا لةري  بأنه  علا ا علسـ

ــ   ور  اطيا ل ضــــغ في ح  ارا  ــــغ  عفاذ لدرائر  لدرســــرب طر ي   ط ط ل للمجرى ل   ي،  ،  (15، ش  2016)كــــحفة،    لدتتر ــ
 كم106.43لدغر     ا بنح  لةن  ضـا  ور ي ضـى نيطا عمى محترط   نافل ا     هرل ة   ل      امح ط ل(. 2018  )عاتراا،   رز ل  نازي ته

 (.3ةف ل )

 Basin Width (W)عرض الحوض:  .3

  Areal parameters المعاملات المساحية
/ كم  محيط الخوض / كم  عرض الخوض  ²مساحة الحوض كم طول الحوض/ كم    

86.506  00.42  3.4610  63.5362  
 Shape parametersمعاملات الشكل  

 معامل الاستطالة معامل الاستدارة معامل الشكل معامل الاندماج  نسبة التفلطح
111.  1.04  20.2  120.  30.5  

  Relief parameters التضاريسيةالمعاملات  
م / ²كم  التكامل الهبسومتري كم /نسيج الحوض  %  التضاريس النسبية  م/كم   نسبة التضرس  /كم   درجة الوعورة  / م  تضرس الحوض   

69.0  01.2  33.48  32.  36.0  452  
  Water network parameters  الشبكة المائية عاملاتم

²كثافة التصريف كم/كم  الرتب النهرية  أعداد المجاري  أطوال المجاري/ كم  متوسط طول المجاري  نسبة التشعب 
0.747 3.823 1.857 88.1896  1021 6 
كم   /الجريان الصفائحيطول   بوصة / كم شدة التصريف    طول المجاري   نسبة  ²مجرى/كم  تكرار المجاري   

0.373 0.53 0.508 0.402 
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عر  ل    دترســ  د  ك ير  ن لدفااذ ل  س     ا، ي  بمعنى ي ةــبا ا  سُــرئفا في ل ــرئرلر لدل ير  ن ل ع  لاذ ل  س     ا، طير 
ين    كر في وف ف كــلة ل   ،  ىي ة ط ل ل فة لدلاى ا درضــر ف  تر ر ل     ة در  لدر ــ ناترا، وةــ  ا ور وف ف ى ن   ا لدتتر ــ    

 (.  402، ش 2012 ا،  حِفته  ) م

ناعف نيطر   ري نامر  اير ا    نايتر ل ل ســــــــ  ا نا  يطير ي  يهم   لدتي ارم     ارعف  لدطر  ل ســــــــرئف ا ديتر ل عر  ح   لدرضــــــــر ف      
  ا لدا حح   ــــرئفلا هور لدطر يا ك نه  للأك ر لنرشــــ سل نا  لدا ح  ،  (،   ف  293، ش  1991 آخر  ،  عمى مح س ل    )ة  ة  

 (.3ةف ل )  كم  24 هرل ة ح ل   ل   عر  ح    امح  اعُبر عن  فى نش ي كالا للمج س  ل   ترا  ا  ع  ، 

 Perimeter basin (P)محيط الحوض:  .4

لدو   تضــة نا  ح   لدرضــر ف  ترف لدفسل ــا        سر   Water Divide يضــف بمحترط ل    ه  ط ل خط ايســترم ل تر ر        
 . ن يح ل 

،   رـ كر محترط  Topographic Water Divide  عُر  محترط ل    عاـف للهتـرفس د ةتر  فط ايســــــــــــــترم ل تـر ر لدطا طرلفي        
 ارلةط ل احــفسلذ )لدســــــــــــــاترعي،   ع مترــ ذ للأ ــــــــــــــر لدا ر ، ،     هـ  للمجـ س  ل ـ  ترــا  ن لدراـغ للأ  اط س    ل    ناعــفة ع ل ـة  ا ــ :

 (.116، ش2016

  كر محترط ح   لدرضــر ف عمى لرمف لدع متر ذ للهترفس د ةترا،   ة ل ــرج ناا هط ل للأ ط س دمجري  لدســطحي  نية لدر ل ــغ،        
 دودس  ن خلال  تر ل محترط ح   لدرضــر ف  علا ر  فط ي لدرضــر ف نا  للأح ل  للمج  سة يملن دما ح   ل ضــ ل عمى  عم   ذ  

ــر ف  حج  ــلة ح   لدرضــــ ــم ك  للهترفس د ةي.   امح ط ل محترط ح    ل   هرل ة   تّر ا ح ل كــــ (،  3كم ةف ل )  506.86    ــــ
  علس هـول لدط ل لدلاير لمحترط ل     ـفى اعرر خط ايســــــــــــــترم ل ترـ ر      ل   هرل ة  رـ كرل  نارط س  ىي ة للمجـ س  ل ـ  ترـا في لدراُاـا  

 للأ رلى ناساغ نش ي ع متر ذ لداح  لدري ي  لة ن  ناتعة كفة لدرعر ا ل   ترا لدا جا عن اشلة لدر ل ف لدا ر ا.  

 :هراوةالخصائص المورفومترية الشكلية لحوض وادي  -2

ور ونارلى يكر لدع متر ذ لةتر   س  د ةترا في للم لا ح   لدرضـر ف كـللا      سل ـا لوضـ    لدشـلمترا لأح ل  لدرضـر ف ل   يتهف        
ــق  لاســـــ     ــترا  ن ة ا،   فى اا  ـــ ــ س ســـ ناعترا   عفا للم لار كـــــللا  يخر، ي  ينا  نح  ل لدرناط نا  لدظر   لةتر د ةترا  ل ا خترا  لدر ـــ

. وةــ  ا ور ينه  ارتربا و ل نترا وةرلة  ي سنا   ن ة ا يخرى  )لدفل رة، ي  ل ســرطترة، ي  ل  مح(  لالذ ل     ط يحف للأكــل ل للهاف ــترا
ــترا ةــــــ ن كة مج  عا كــــــلمترا،   لأح ل    ــترح سيةــــ ــاترت   ناشــــــلة   ترق   ق صــــ   تريا نا  يكــــــل ل للأح ل  ل   ترا  اراترا  . ناة  اضــــ
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ل رشــــ ،ا في خضــــ  ضــــ   لدشــــلمترا اناف ي  ار  كة في خضــــ  ضــــ   لةتر   س  د ةترا للأخرى، لأنه  نرج  عن لدع متر ذ لةتر   س  د ةترا  
 لالته . 

ــ    لةتر د ةترا         ــرل  بمفى لدرط س لةتر   س  د ةي دمح  ،  لوضـ ــر ف ل   ترا لساا ط    ا كـ ــلمترا لأح ل  لدرضـ ــ    لدشـ ارااط لوضـ
ــ اا لد كترغ لدضـــــئر    ــ  ا ور ع  ة لدز نلى  لدتي ا كر ناف سه    structure لدااترا لةتر د ةترا    Lithology ر ـــ ــ  ف وةـــ  ل ا خ لدســـ

 ك   اعطي لوض    لدشلمترا  ادا عمى لدع متر ذ لةتر   س  د ةترا لدس  فة في ل   .  عمى لرمف ع متر ذ لدرعر ا ل   ترا     .

ــرطترة ...(، ي          ــ  عا ) ل ر ،   مح،  سـ ــترا لدشـ ــل ل للهاف ـ ــل ل للأح ل  ل   ترا  لأكـ  ارعف  ل ع  لاذ ل  س     ا لدتي اي س  يكـ
  لأكل ل لدع  ا  ن حترح لانف  ر  لدرتمطبا ي  لاناع ر.  اش ة لوض    لدشلمترا ل فس  ا     مي:

 Elongation Ratio (Re)نسبة الاستطالة:  .1

 شُــــير ور  فى اشــــ نا  كــــلة ح   لدرضــــر ف  ط كــــلة ل ســــرطترة،      كــــر ل  دح للأهمترا   عُفّ  ع  ة لا ــــرط دا ك رغير              
ة  ن    عف هول ل ع  ُ ،  (Schumm 1956)  دمح  لداســاا نا   طر  ل رة  ســ حر   اســ     ســ حا ل   ،  ي ضــى ط ل   يم ة  

 اُشــير لداســاا لدير اا  ن لدضــتر ور    (،1  –  0 ا ل ح  تر ر  نا  )  يك ر ل ع  لاذ ل  س     ا   ا في  تر ل يكــل ل يح ل  لدرضــر ف،
ل ــــرط دا ح   لدرضــــر ف،  هول      ور  خر  صــــ ل  تر ر لةري  لدســــطحي ور ل ضــــغ،  لنت    كير لدتتر ــــ   لدا ا  عن ط ل  

لى خ صــا في لداترئ ذ لة  ا  كــا  لة  ا. حُســا  نســاا لا ــرط دا       ىي ة نســاا لدت  ف  ن ل تر ر ناســاغ لدرائر  لدرســربل   ،  
ــترغا  ع  دا   ــرئفلا صـــــ ــاترف     ي    ،  0.53(، حترح نامغ   تر ر   5،  ع  دا  1ةف ل ) (Schumm 1956) ل   هرل ة   ـــــ درضـــــ

Schumm    هول  عُف   كـــــــر هترفس د ةي    رح اترا. لد،  في  رحما لدشـــــــا ب  ن   سا    ســـــــرطترة لدشـــــــلة عف    هرل ة   إ  ح    ل 
ــرج ناا  ى ن لد كترز   ــ  ا يكبر عمى ط ل للمجرى Time of concentration رااط نار خير ى ن لا ــــــــــ ،   در   ةري  ل تر ر  ســــــــــ

لدر ترســــــــــــي،   يفل  ةزة كاير  ا    درســــــــــــرب  لدرائر، مم   ز ف     لد صــــــــــــ ل ور  اطيا ل ضــــــــــــغ.  هول  يمة خطر اعر  ل     
  دمتتر  وذلى  و  حفك   س ة لدرع  ة  ع  .

 cratio (R Circularity(الاستدارة: نسبة  .2

لداســاا   عرا سه  ي  ــة كــلة هاف ــي  ارظم،  يم ة     شُــير هول ل عُ  ة ور  فى ل  لب كــلة ح   لدرضــر ف ور كــلة لدفل رة      
ــرفلسة (Miller 1953) ســـ حا ل      ســـ حا  ل رة  ســـ    ط ل محترط   ط ل محترط لادس ل       نا  ــاا لا ـ ،  ا ل ح  تر ا نسـ

 اُشير لداساا لدير اا  ن لد لحف لدضحتربا ور ل رفلسة ح   لدرضر ف  ل  لنا   ن لدشلة لدفل ر ،  لنرظ ا خط ايسترم  (،  1  –  0نا  )
ــتر  ة ع متر ذ لداح  لة ن   لد لةعي  ىي ة لدا ا  لدر ـــــــــــ     لى   علس ناودس ايفا لدف سة لدرح اترا  sediment yieldل تر ر   ـــــــــ
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ةف ل   (Miller 1953)حُســــا  نســــاا لا ــــرفلسة      ل   هرل ة   ــــرئفلا صــــترغا  ع  دا    .(Strahler 1964)دمح    
ــرفلسة،  0.12(، حترح نامغ   تر ر    6،  ع  دا  1) ــرط دا  ا  ور لا ــــ ــا افل عمى  رب كــــــلة ل    ور لا ــــ ،  هي  تر ا  ائت ــــ

 . رح اترالدوة  ا ور ك ن  في  رحما لدشا ب  ن   سا   ، ك رة اعرر محترط ،  نش ي ع متر ذ لدرعر ا نا 

 fForm factor(R( الشكل:معامل  .3

ور  فى     شُـــــــيرهول ل ع  ة ديتر ل لدعلا ا نا   ســـــــ حا ح   لدرضـــــــر ف  ُ رناط ط د ،  ه  ناودس   (Horton 1932)ي  ح        
(.  ا ل ح  تر ا  181، ش 2004لنرظ ا  اا  ــق عر  ل    ل   ي عمى ط ل ل رفل ر  ن  اطيا ل ااط  حب ناترئا ل ضــغ ) ــلا ا،  

يك ر ل ـــــرط دا . في ح     (، حتر  افل لديترم ل ائت ـــــا عمى صـــــغر  ســـــ حا ل     داســـــاا دط د ،     عم1  –  0هول ل ع  ة نا  )
افل لديترم ل راتعا عمى ل ــرفلسة ح   لدرضــر ف.     ر  ع  ة لدشــلة   كــرلذ ح ل  فى لا ــرج ناا للهترفس د ةترا دلأح ل  ل   ترالى  
ا  ــــتر    تر    رعمق نار دترف لةري  لدســــطحي  لحر  دترا حف    تر ــــ  . حترح ار ترز لاح ل  لالذ لديترم لدير اا  ن لد لحف لدضــــحتربا  

، في ح  ار ترز  ســــــــرعا افّ ق ل تر ر،  ِ ضــــــــر لد    لدلاىا في لد صــــــــ ل ور   ا لةري ، مم   عة ل    عرةــــــــا  ئ طر لدتتر ــــــــ وذنا
،   در   ةري  ل تر ر  سـ  ا يكبر عمى ط ل للمجرى لدر ترسي،  نار خير ى ن لا ـرج ناا  ى ن لد كترزلاح ل  لالذ لديترم لدير اا  ن لدضـتر  

 مم   ز ف     لد ص ل ور  اطيا ل ضغ.  هول  يمة  ن لحر  دترا حف   لاس ة  تر    ح  ة. 

(،  نامغ  هور لديتر ا في  7،  ع  دا  1ةف ل ) (Horton 1932)تم حســــ ب  تر ا  ع  ة لدشــــلة   ــــرئفلا صــــترغا  ع  دا        
 هي  تر ا  ائت ـــــــــــا افل عمى عفا اا  ـــــــــــق كـــــــــــلة ل   ،   ترم  ور لا ـــــــــــرط دا   در    ر ترز    0.22ح    ل   هرل ة ح ل   

بمســـ سلذ اف ق يط للى مم   ف   خر اف ي ذ لدوس ة   اشـــر لةري  لدســـطحي عمى  فى   ة يط ل، ك    ر ترز بمعفاذ بكة  ار ــترغ  
   رت  اا لعر   ل  عمى ط ل  س سلذ لدرف ق  لنحفلسه .

 Lemniscat ratio (k): التفلطحنسبة  .4

ــترق افس تر   كم   لج ا  نح         ــع    لمجرى للأعمى،    ـــ ارج  ط داترا ينظ ا لدرضـــــر ف ل   ي لأ   ل   كـــــلة  ســـــ حا يح لةـــــ    ل ـــ
هول  (Chorley 1957)ك  سـرطترة  لدفل رة ....،  لهول ي  ح    ال ضـغ، مم   عة كـلة ل    ا  شـا  للأكـل ل للهاف ـترا ل ارظ 
حترح  رى  تر  حلا     دتر    ع ظ  ـــــــماتر ذ  ع  ة    Pear- shapeل ع  ة ديتر ل  فى اشـــــــ نا  كـــــــلة ل     ط لدشـــــــلة لدلُّ  ر   

لا ــــرفلسة،   شــــلما  ي سنا كــــلة ل    لدطاترعي  لأكــــل ل للهاف ــــترا للمجر ة،  اشــــير لديترم ل ائت ــــا ور اتمطبا ل     ل  لنا   ن  
مم   فل عمى ي  ل     ف  طط  لدشـــــــلة لدلُّ  ر ،  ىي ة عف  مج س  لدرااا للأ ر  يط لله ،   ن ع نشـــــــ ي ع متر ذ ل   لد لةعيلى  

 (.407، ش 2012 م ا، ك ط   ط  لا   ن   سا  ل رّترا،  لدعلس في ح دا لديترم ل راتعا لهول ل ع  ة )
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(،  نامغ  هور لديتر ا في  8،  ع  دا  1ةف ل ) (Chorley 1957)تم حســــ ب  تر ا نســــاا لدرتمطبا   ــــرئفلا صــــترغا  ع  دا        
(،  هي  تر ا  راتعا افل عمى ل ــــرط دا ل     لنارع  ر عن لدشــــلة ل ااع  ي  لدلُّ  ر ،  3ةف ل )  1.11ح    ل   هرل ة ح ل   

  ه  ي ر ا ل ي  ل لاحظا لداضر ا دشلة ل   ، ك    فل لادس عمى و  ل    ا  زلل يمر بمرحما لدشا ب  ن   سا  لدرح اترا.

  cC(Coalition coefficient(مُعامل الاندماج:  .5

 يتر  ـــ    فى تم  ـــس ي  ل ـــرفلسة ح   لدرضـــر ف ل   ي    (Gravelius)   ر هول ل عُ  ة  لدو   عُر  ي  ـــ   بمُ كـــر طرل ترمتر ل        
ــترم ل تر ر   ــ  ا نا  خط ايسـ ــر دم سـ ُ ي سنا   دفل رة ل   دترا  لدتي اعربر لدشـــلة للأك ر كت ةة دمرضـــر ف، حترح  سُـــرئفا هول ل يتر ل ك  كـ

 ه  ناودس  شــــــــ نا   ع  ة    ركز ح   لدرضــــــــر ف،   عُبر عن  فى ج نس ل     اا  ــــــــق كــــــــلة للمحترط ل  ةــــــــي  ط  ســــــــ حر ،  
 ,Revuelta –Acosta JD, et al., 2025)لا ــــرفلسة، طير ي  لدشــــلة  يُ ل ها  نافادا محترط ل    نافا   ن  ســــ حر   

p.14). 

صحتربا( ل ف للأ نى لهول ل ع  ة،  اُشير هور لديتر ا ور ي  ل    ك  ة لا رفلسة تم    ،  ي  كلة محترط ل       1اعربر  تر ا )      
صـحتربا ّ ل لادس عمى ل ـرط دا ل     اعرر خط   1 را  ـق  ط  سـ حر ،  ور ايفا ل    في   سا  ل رّترا.  كم   ىل ذ لديتر ا عن  

 .(Pareta & Pareta 2011)  ل       ىلل في نافل ا   سا  ل رّترا ايسترم ل تر ر،  ي

ــترغا  ع  دا   (،  نامغ  هور لديتر ا في  9،  ع  دا  1ةف ل ) (Horton 1945)تم حســــــــــ ب  تر ا  ع  ة لانف  ر   ــــــــــرئفلا صــــــــ
(،  هي  تر ا  راتعا افل عمى عفا اا  ــــــــق  لنرظ ا كــــــــلة ل   ،  ل  لنا   ن لدشــــــــلة  3ةف ل )  4.01ح    ل   هرل ة ح ل   

ل سـرطترة، وةـ  ا ور كـفة اعرر خط ايسـترم ل تر ر، ك    فل لادس عمى و  ل    ا  زلل يمر بمرحما لدشـا ب  ن   سا  لدرح اترا،  هول 
  ر ل ق تم      ط نر    ُ ع  لاذ لدشلة للأخرى.

 :هراوةالخصائص المورفومترية التضاريسية لحوض وادي  -3

اعربر  سل ـــــا لوضـــــ    لدر ـــــ س ســـــترا لأح ل  لدرضـــــر ف ل   ي لالذ يهمترا  دغا في لدفسل ـــــ ذ ل  س     ا، ك نه  للمحضـــــما لدا   ترا        
ــ ط      ته ،  اُشـــير ور طاترعا لدع  ة  لدع مترا لةتر   س  د ةترا لدتي اع ة عمى اشـــلترة    ئرمف ع ل ة لدرعر ا لدتي  برى   سه    فى نشـ

ــالا لدرضـــر ف ل   ي،  ل رحما لدتي  طعر     ـــطبا ل     ل   ي.   ـــلا  عن  عر ا يكر لاخرلا  ذ لدضـــئر ا  لدااتر  ا عمى خضـــ    كـ
للأح ل  في   سته  لدرح اترا،  اعربر كة هور لوضــ    ةــر س ا دت م لدط  ا ل رُ حا دمرف ق ل   ي في كــالا لدرضــر ف،  لدرنكة للمحر ة  

  ( عف ل   ن ل رغيرلذ لدر  س سترا      ل   هرل ة لدتي تم لكري     عمى لداح  لدر  :4لةف ل )  نية لدر ل غ.   اُ 

 hBasin relief (B(تضرس الحوض:  .1
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 شُــــير ا ــــرل ل    في لةتر   س  د ةتر  ور لدت س  لدري ــــي في لاسات ص نا  يعمى نيطا  ي نى نيطا في ح   لدرضــــر ف، عمى ي         
ال   يعمى نيطا عاف خط ايســــــــترم ل تر ر،  ي وه  عاف لرر ل   .  ابرى يهمترا ا ــــــــرل ل    في ك ن   عربر لنعل  ــــــــ    فى  ع دترا  

ــ    لدف ا ــ ي لوضـ ــ هفل  عمى   نشـ ــلترة  ـــطبا للأس . مم   عم   كـ ــا ع متر ذ لدرعر ا ل   ترا لدتي اع ة عمى اشـ   ترلترا دمح    خ صـ
لدرــ س   لةتر   س  د ةي دمح  لى يملن  ن خلالهـ  وـف ـف ل رحمــا لدرحــ اترــا لدتي يمر ،ـ  ل   ،   ـفى  كرهـ   اخرلا ـ ذ لدمتر  د ةترـا  

ــترم  تر ر ل     ادا  دتر ةتر   س  د ةترا   (Chorley 1957) لدااتر  ا. حترح  رى   ي  در ىص ل راتع ذ  لدي م لداعترفة عن خط ايســـ
Paleo Geomorphology    نا صــــــــت   تم ة  ســــــــر يذ ي ــــــــ ل  فيماAncient base levels   تم لمتترل    ح له  ناتعة

 (.381، ش 2012 م ا، ع متر ذ ل ّ   لفىلدا )

طبا لداحر،  ايط في ي ضـــــــى ةا ب ل    عاف          ســـــــر ى  ـــــــ 255 امح لسات ص يعمى نيطا في ح    ل   هرل ة ح ل         
(         ســـــــــــــر ى  ـــــــــــــطبا لداحر عاف لرر ل   لى  ناودس نامغ   تر ا  10، في ح   امح لسات ص ي نى نيطا ح ل  )  س يا لدفحيّ 

ــرعا لةري ،  3   ةف ل ) 245ا ـــــــرل ح    ل   هرل ة ح ل    ــا افل عمى  ما ا ـــــــرل ل     ناطة  ـــــ (لى  هي  تر ا  ائت ـــــ
  ةتر ص ةزة كاير  ا  نا ل طا ع مترتي لدرسرب  لدرائر، مم   يمة خط سة لاس ة لدتتر   .

( اا  ي   ئا ل اطيا  3(  خر طا )4ةف ل س م )  (DEM)  ن خلال لكري    س حا  ئ ذ لاسات ص  ن   لار لاسات ص لدر  ي        
ي       ²كم  1039.34  ( ورة يكبر  س حالى حترح نامغ   س حر   ح ل    184-114لد  طى      لدتي تم ة  ئا لاسات ص )

ــارـ      ( حتـرح يحرمـ   ســـــــــــــــ حـا    255-184لدتي تم ـة  ئـا لاساتـ ص )  ســـــــــــــــ حـا ل   ، امتر ـ  ل اطيـا لدعمتـر %  ن جممـا    41نســــــــــــ
  (   114-10لدتي تم ة  ئا لاسات ص )  ناترا   نامغ   ســــــ حا ل اطيا لدفنتر   %  ن  ســــــ حا ل   ، 39.28نااســــــاا   ²كم  996.63

 .%  ن وجم    س حا ح    ل   هرل ة 19.72، ي     نسار  ²كم  500.66ح ل  

  rRelief ratio (R(نسبة التضرس: .2

نيطا في ل        نى ن خلال نساا لدت س  نا  يعمى  ي شُير هول ل عُ  ة ور  فى ا رل ل     داساا ور ط د ،   رم حس نا         
 ،  ا كر نساا لدر رل  كيرل  ُ ا كرل  عمى  رعا لةري   ك ترا ل  ل  ل اي دا. ور لدط ل ل يتريي دمح  

ــترغا  ع  دا         ــاا لدر ـــرل   ـــرئفلا صـ  نامغ  هور لديتر ا  (  11،  ع  دا  1ةف ل )  (Schumm 1956)تم حســـ ب  تر ا نسـ
فل عمى نشـــــــــــــــ ي ع مترـا لداحـ   لد لةط نح  ل ااط،  اـ   ائت ـــــــــــــــاهي  تر ـا    (. 3ا/كم ةـف ل )  2.3في ح    ل   هرل ة ح ل   
ــترم ل تر ر.  ن ل راتع ذ  مج س  للأ   ا ور    لدر ل ـــغ للمح  داك ترا  ي ى ور لنت    تر ا ك   ا لدرضـــر ف،   ما  مم      اي  ل  ا طق ايسـ

 ل ائت  ذ  ل ضا ذ.
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 اعلس خضــ    لانحفلس لدعلا ا نا  لاسات ص  لوضــ    لةتر د ةترا  ل ســ حا ل  ةــترا  ط ل ل   ،   ن خلال ومترة   لار        
تم حســــــــــ ب  ئ ذ    (Surface Analysis) ن     ا    (slope)     ل   هرل ة   ــــــــــرئفلا لا ر    (DEM)لاسات ص لدر  ي  

(، حترح لحرم   ئا  3( خر طا )4ةف ل ) (Young, A., 1972)لانحفلس      في خمســـــا  ئ ذ س ترســـــترا حســـــغ اضـــــاترف  
%  ن   53.72نااسـاا   ²كم  1362.86يكبر  سـ حا  ن ح   لدرضـر ف نامغ  ح ل     (º37.3  –  39.1)لانحفلس لوتترف ةفل  

 515.06بمســــ حا    (º24.5  –  37.3)  لوتترفجمما ل ســــ حا  ا كز هور لدتئا في للأةزلة لدشــــ  دترا  ن ل   ، امتر    ئا لانحفلس 
 ل   ح  (º39.1  –  0)  نامغ   ســـــــــ حا  ئا لانحفلس كـــــــــا  ل ســـــــــر    %  ن وجم    ســـــــــ حا ل   . في ح  20.31نااســـــــــاا   ²كم

ــاا   ²كم  471.84 ــ حا  ئا لانحفلس %  ن جمما  ســــ حا ل   .    18.61نااســ   ح ل   (º69.7  –  24.5ل ر  ــــط )ه ارعفى  ســ
%  ن وجم    ســــــــ حا ل   .  هول  فل عمى ي  لانحفلسلذ في ح    ل   هرل ة هتراا ي  دطترتا،   6.04نااســــــــاا   ²كم  153.33

ناشـــــلة  ارظم     كة ل احفسلذ خلال    د  لحف،   ع   هول ور  كير لخرلا  لنحفلس لدســـــطبالى  وف   حترح ي  ع مترا لةري  ا 
 حترح از ف نساا لدتيف  لدرائر في ل ا طق  مترما لانحفلس ناساغ ناطة ةري  ل تر ر      .

 هراوة حوض وادي ( مساحة فئات التضرس وفئات معدل الانحدار في 4)جدول  

²المساحة كم فئات الارتفاع  مناطق الحوض ²المساحة كم فئة الانحدار %   الدلالة % 
114  –  10 ل اطيا لدفنتر    66.500  7.19 2 0  –  39.1  471.84 61.18  كا   سر    
184  –  114 ل اطيا لد  طى   34.1039  00.41  39.1  –  37.3  1362.86 72.53  لنحفلس ختترف ةفل   
255  –  184 ل اطيا لدعمتر    63.996  28.39  37.3  –  24.5  515.06 31.20  لنحفلس ختترف  

    24.5  –  69.7  153.33 04.6  لنحفلس  ر  ط  
32.1 33.54   عمى  69.7      لنحفلس     ل ر  ط  

63.2536 -- للمج  ص   100  %  -- 63.2536  100    
 Arc map 10.8(   رئفلا نارو    DEMلدا حح لعر   ل  عمى   لار لاسات ص لدر  ي )  ل ضفس: وعفل 

 hpRelative Relief (R(التضاريس النسبية:  .3

خلاله   عر ا لوضــ    لدر ــ س ســترا دمح  ،  هي اُشــير ور لدعلا ا  اعربر لدر ــ س س لداســاترا يهم ل رغيرلذ ل  س     ا لدتي  رم  ن        
ل را  دا    نا   تر ا ا ـرل ل     ط ل محترط  عمى كـلة نسـاا  ئ  ا.  ا كر لدر ـ س س لداسـاترا عمى لدعف ف  ن ل رغيرلذ في ل     

  يهم   لوض    للهترفس د ةترا  ك   ا لدرضر ف.

 (Schumm, 1954) افل لديترم ل ائت ــا دمر ــ س س لداســاترا عمى ةــعف  ي   ا لدضــئر داشــ ي ع ل ة لدرعر ا حترح  رى        
 ة   علا ا لساا ي  ـــ داا نا  لدر ـــرل لداســـ    سةا  ي   ا لدضـــئر دع ل ة لدرعر ا عاف كا ذ لدظر   ل ا خترا، ك   اُشـــير ور لاســـ ص  
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ــ ي ع مترا لداح  لد لةعي   ــترم ل تر ر،   در      Head Ward Erosion ســــ حا ل   لى مم   فل عمى نشــ  اي  ل خط ي ايســ
 (.57، ش 2007مم   شُير ور  رحما لدشا ب )ينا  س اّ،  River Captureو ل نترا حف   ي ر نهر  

 نامغ  هور لديتر ا  (  12،  ع  دا  1ةف ل )  (Milton, 1954)تم حسـ ب  تر ا لدر ـ س س لداسـاترا   ـرئفلا صـترغا  ع  دا        
لى حترح اســـ    ةـــعف  ي   ا لدضـــئر داشـــ ي ع ل ة لدرعر ا  عمى  فلا   ائت ـــاهي  تر ا    .  %  48.33في ح    ل   هرل ة ح ل   

لدا جا عن    لدل ا    لدغط ةلذ لدر مترا    صـــــــــــــئ س ل جر لةير   ل جر لةير  لدر مي  ةتر د ةترا دتّراا ار دف  ن  ح   لد ل   ال  ا ذ
 . اي  ل خط ي ايسترم ل تر راُشير ور نش ي ع مترا لداح  لد لةعي  ك     عة لدريح.

 هراوة حوض وادي فئات التضرس الكلي والانحدار في  (3خريطة ) 

 

 .Arc map 10.8(   رئفلا نارو   DEM)  ل ضفس: وعفل  لدا حح لعر   ل  عمى   لار لاسات ص لدر  ي

 nnumber (R Ruggedness(الوعورة: درجة  .4

 شُــــير هول ل عُ  ة ور لدعلا ا نا  ا ــــرّل  ــــطبا ل     يط لل مج س  كــــالا لدرضــــر ف.  ارااط  سةا لد ع سة طر ي   ط ا ــــرل        
ا  ل     ك   ا لدرضــــــــــــر ف  يط لل للمج س  ل   ترالى  رز ف نازي ته   اائتل  نت ةــــــــــــ  .  اعربر  تر ا لد ع سة  ن يهم ل ي  ترس ل  س      

ــاترعي،    ل رحما لدرط س ا لدتي  صــــــــــة ودتر   ح   لدرضــــــــــر ف  وف  ناف الأنه     (Strahler,1956)  حســــــــــغ سي  ، ش 2016)لدســــــــ
صــحتربا في للأح ل   1(. ك   يكــ س  ن خلال  سل ــ ا  دمعف ف  ن للأح ل  ل   ترا ور ي   ترم  سةا لد ع سة ا ل ح نا  ي ة  ن  134

 ائت ــا في ل رلحة للأ ر  ن  حترح ال    صــحتربا في للأح ل  ل   ترا كــف فة لدر ــرل  لانحفلس.    1ل   ترا  مترما لدر ــرل،  يك ر  ن  
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 ن    لدف سة ل  رّترا،  ارزل ف  ط لدز ن ور ي  اضـة لِاس ته  في  رحما لداّ ـ ، ع اافي ناعف لادس في لانت   في  رحما لدشـترئ خا  لا  لب
  .(202، ش 2018)يعاتراا،  نه  ا لدف سة ل  رّترا

حترح نامغ  ح ل   ( 13،  ع  دا  1ةف ل ) (Strahler, 1957)تم حســـــــــ ب  تر ا  سةا لد ع سة   ـــــــــرئفلا صـــــــــترغا  ع  دا      
شـبر ور ا ـ س س  سـطحا  وع ا نسـاتر   لالذ  احفسلذ دطترتا  اغيرلذ طتترتا في لاسات ص.  اُ    ائت ـاهي  تر ا    (،  3ةف ل )  0.36

ــ هم في   ــاا يكبر  ن للأ ط س ور  طن للأس  ي  اُســــ ــرج ناا لداطترئا دمجري  لدســــــطحي، حترح ارســــــرب نســــ  تمترة هور ل ا طق ور لا ــــ
     ا  زلل يمر بمرحما لدشا ب  ن   سا  لدرح اترا.لدرف ق لة في. ك   اُشير هور لديتر ا ور ي  ح    ل   هرل ة 

   tDrainage texture (D(نسيج الحوض:  .5

ــر فة   ُـع برِّ هول ل ع         ــ حر   عن  فى ايطط  ـــــــطبا ح   لدرضـــــ ــرة عمى ك  ة  ســـــ   ناغلّ لداظر عن يط لله ،   لمج س  ل   ترا ل ارشـــــ
ــالا ل   ترا ــ ة عمى  فى    لدشــــــ ــر ف،   دترلا    . كودس  مُيي لد ــــــ ــر دل   ا لدرضــــــ لدتي     عمى ل رحما لدع ر ا دودس يملن لعرا سر ك  كــــــ

ــر ف في   سة لدرعر ا ) ــالا لدرضـ ــم  ودتر   كـ ــاترعي صـ ــتر  لدطا طر   .(138، ش 2016،  لدسـ لفي بمج  عا  ن لدع ل ة    ر كر  عفل لداسـ
،  لدرل  ا ذ لدضــئر ا  نظ    ،  ك   ا لدغط ة لداا تي،  ن عترا لد ناا  نت لا ر  ،   سةا ا ــرل  ــطبا للأس    فى لنحفلسر، يهم   ل ا خ

 . ل رحما لدع ر ا لدتي يمر ،  ل     ن لدف سة ل رترا  

 1مج س  في   4نســــتر  ل    ور كلاكا  ئ ذ س ترســــترا هي ك اتي: يح ل  ا ــــم ي ة  ن    Smith (1950)  ف صــــاّف  سمترح        
كم لالذ نسـتر   ر  ـط، يح ل  ور   عمى يك ر    1مج س  في   10:4كم اعربر لالذ نسـتر  خشـن، يح ل  ا ل ح  تر   للمج س  ل   ترا  

 كم  اعربر لالذ نستر  وعم.  1مج س  في  10 ن 

حترح نامغ  ح ل   ( 14،  ع  دا  1ةف ل ) (Schumm, 1956)تم حســـــــ ب  تر ا نســـــــتر  ل      ـــــــرئفلا صـــــــترغا  ع  دا        
اف ح    ل   هرل ة ةـــــــ ن للأح ل  لالذ لداســـــــتر  لوشـــــــن   ق اضـــــــاترف  3ةف ل )كترم       1مجرى دلة    2.01 (، حترح ُ ضـــــــّ

Smith  ة   ل    لدل ا    لدغط ةلذ لدر مترا.  لدتي اُشّلِ  لالذ ل س  ترا لدع دترا لدُ ب  االدمترّ  لدضئ س لةير ا  تر  ة هول  رةط ور 

 iHypsometric integral (H(بسومتري: يالتكامل اله .6

  بر  اعّ ،   عربر لدرل  ة للهاســ      ن ي   ل ع  لاذ ل  س     ا تم ترلا  دمت ة لدز اترا ل يط عا  ن لدف سة لدرح اترا لأح ل  لدرضــر ف      
   تترف في   م لدعلا ا    نا  طا طرل ترا ل     اعر ا للمج س  ل   ترا دمسطبا. ،دع ر ا دمح  عن ل رحما ل ر  تر 
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ــترا:    Strahler (1957)  رى          عاف   ال    تر ا هول ي   ع  ة لدرل  ة للهتراســـــ     يملن ي  ُ ضـــــاّف ور كلاكا  ئ ذ س ترســـ
 إن     0.6-0.4  ول  فّل عمى ي  ل    يمر بمرحما لدشــــــــترئ خا  ن   سا  ل رتّرا،  ولال ك ن  لديتر ا ا ل ح نا    0.4ل عُ  ة ي ة  ن  

 ـإ  ل    في   0.80-0.61 رحمـا لدر لى ، ي ـ  ولال ارل حـ   تر ـا هـول ل  عـ  ـة نا   Strahlerيمرّ بمرحمـا لدا ــــــــــــــ  لدتي يطمق عمتـر   
 .(Salim, et al., 2020, p.195)هور ل  دا يمر بمرحما لدشا ب  ن   سا  ل رتّرا،  لدتي يطمق عمتر    رحما عفا لدر لى  

حترح  ( 15،  ع  دا  1ةف ل ) (Strahler, 1957)تم حســـــ ب  تر ا ُ ع  ة لدرل  ة للهتراســـــ       ـــــرئفلا صـــــترغا  ع  دا        
%  يط  ن   31ا  زلل يمر بمرحما لدشـــــــــا ب  ن   سا  ل رتّرا،  ي  ح ل    هول  عي ي  ل     (،  3ةف ل )%   0.69ح ل   نامغ   

 كرمر  لدضئر ا  ف اعرة  دمرنكة ناتعة ع متر ذ لدرعر ا.

 :هراوة المائية في حوض وادي التصريف  الخصائص المورفومترية لشبكةثالثاً: 

ــما لدا   ترا         ــر ف لدشـــــــــلة لدع ا لدو  اظ ر  تر  مج  عا للمج س  ل   ترا في ل   ،  اعربر للمحضـــــــ ــالا لدرضـــــــ دمظر   لدااتر  ا  تم ة كـــــــ
  ل ا خترا  لدضئر ا دمح  .

تم  سل ــا كــالا لدرضــر ف      ل   هرل ة  ن خلال حســ ب مج  عا  ن ل رغيرلذ ل  س     ا لدتي تم ل ضــ ل عمتر    ن ومترة        
-Spatial Analysis  لار لاساتــ عــ ذ لدر  ترــا خلال ي  لذ لدرحمترــة لدر  ي دبرمجترــا نظم ل عم  ــ ذ لةغرل ترــا ةــــــــــــــ ن ي  لذ  

Hydrology. :ق عفة خط لذ  ا   عر  ا دفى كة لدا ح  ،   ن ل رغيرلذ لدتي تم   سل ر       مي   

  : Stream order (u)رتُب المجاري المائية .1

  اعربر لوط ة للأ ر في  سل ــا كــالا لدرضــر ف دلأح ل  ل   ترا،  اُشــير لدراُغ لدا ر ا ور لدرفسر لدر  ي لمج  عا لدر ل ف لدتي  رل        
 ا   لد ل  ،  ه  اضـــــاترف هر ي دم ج س  ل   ترا  لخة ح   لدرضـــــر ف  سُـــــرئفا في لدفسل ـــــ ذ لةتر   س  د ةترا  للهترفس د ةترا دت م  

 لدرضر ف،  ايترترم نش ي لدرعر ا،   سل ا اط س لدشالا ل   ترا.حجم كالا 

 Hortonل عُفّدا عن    Strahler (1957)  ق طر يا  آدتر    تم اضاترف  اراترغ للمج س  ل   ترا      ل   هرل ة ور ساّغ نهر ا        
هور ارمئ       ،Arc GISهي ل عر فة في نارو     كودس  ب لدراُغ،   لادس دســـــــــــ  در    ناســـــــــــ طر     ع دترر   في حســـــــــــ   (1945)
ي  لةفل ل ل   ترا لدضــــــــــــــغيرة لدتي ا اضــــــــــــــغّ  تر   ي   ا لذ    ترا يخرى اعُطى لدرااا للأ ر،  عاف    مريي مجر    ن لدرااُا  لدطر يا في  

لد صــــ ل ور يعمى  مجرى  ن لدراُاا لد  نترا،  عاف    مريي مجر    ن لدرااُا لد  نترا  رل   مجرى  ن لدراُاا لد  د ا،  هلول حب     رل  للأ ر  
 .  ،  لدتي يم م   للمجرى لدر ترسيساُاا في ل 
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في وف ف ساُغ للمج س  ل   ترا، ُ ضـــــــــاف ح    ل   هرل ة ح ةـــــــــ    ن لدراُاا    Strahler (1957) ناا ة  عمى ل ـــــــــرئفلا طر يا        
 ( ا ى ط ساغ للمج س  ل   ترا في ح   لدرضر ف. 4(،  ا ةبا خر طا )3لدس   ا ةف ل )

 هراوة الرتب النهرية في حوض وادي   (4)  خريطة 

 

 .Arc map 10.8(   رئفلا نارو    DEM)  ل ضفس: وعفل  لدا حح لعر   ل  عمى   لار لاسات ص لدر  ي                 

 uNumber of streams (N(المجاري المائية:  أعداد .2

اعربر يعفل  للمج س  ل   ترا   كــرل    س    ي  ه      سُــرفل نا  عمى حجم كــالا لدرضــر ف،   رحما لدرط س لدتي نامغ   ل   ، حترح         
. وةــــ  ا ور يهمترر   في حســــ ب  (2012 ــــم ا،  ل رّترا،  صــــ ا  ور  رحما لدا ــــ  )   ز ل  عف  للمج س  ل   ترا  ط ايفا ل    في   سا 

 عف   ن ل رغيرلذ ل  س     ا دشالا لدرضر ف ل   ترا   ة ك   ا لدرضر ف،  نساا لدرشعغ،  لدرلرلس لدا ر   طيره .

( ار ىص عمى ك  ة  ســــــ حا ح   لدرضــــــر ف، ي    3مجرى ةف ل )  1021نامح مج  ص يعفل  للمج س  ل   ترا في ح    ل   هرل ة        
ــاـا لأعـفل  للمجـ س  ل ـ  تـرا عمى  ســــــــــــــر ى لدراـغ  ترظ ر  ن خلال لةـف ل ) مجرى   667( ي  عـف  مجـ س  لدرااـا للأ ر  ـف نامح 5 داســــــــــــ

ــار    ــلّم     نســــــــ ــار    257%  ن وجم   عف  للمج س ،  نامح عف  مج س  لدرااا لد  نترا   65.32كــــــــ %  ن   25.15مجرى ي     نســــــــ
ــار    71وجم   عف  للمج س  ل   ترا في ل   ، ي   مج س  لدرااا لد  د ا  يف نامح عف ه   ــلم     نســــ %  ن وجم   عف    6.95مجرى كــــ

https://doi.org/10.35778/d5nzyq39


 

 تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي هراوة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
 

 
JAZU: No.57, March 2026, pp. 283-315                       DOI: 10.35778/d5nzyq39  308 

 0.16،  0.57،  1.85. عمى لد اترغ. ي     نســار   1،  6، 19للمج س ، في ح  نامح عف  مج س  لدراُغ لدرلناعا  لو  ســا  لدســ   ــا  
 % عمى نتس لد اترغ. 

( ي  عف  للمج س  ل   ترا  را    نازي ة لدراُغ، حترح كــــــلم  س ل ف لدراار  للأ ر  لد  نترا يك ر  ن  5 ُ لاحظ  ن خلال لةف ل )      
لدو   رى "ي  عف  للمج س  ل   ترا    Horton 1945%  ن وجم   عف  للمج س  ل   ترا في ل   لى  هول  ر  كى  ط   ن     90.47

لِة  ر لدترا هاف ــــــــــــــترا، اافي بمجرى يعمى سااا  از ل    ي   داســــــــــــــاا اشــــــــــــــعّغ  نارا"   لدتي ارفسر اا  ضــــــــــــــتر   في مج  ع ته  ي   رلاا   اُشــــــــــــــّ
(Revuelta –Acosta J. D, et al., 2025, p.8). 

 هراوة وض وادي ( المعاملات المورفومترية لشبكة التصريف على مستوى الرتب بح5)جدول  

 الرتب 
 أطوال   النسبة % عدد المجاري المائية

متوسط طول   النسبة % المجاري كم 
 نسبة التشعب نسبة طول المجاري  المجاري 

1 667 32.65  1089.76 57.45 1.633 --  
2 257 15.25  449.47 23.7 1.748 120.4  595.2  
3 71 95.6  139.51 7.35 1.964 0.310 619.3  
4 19 85.1  119.44 6.3 6.286 0.856 736.3  
5 6 57.0  73.07 3.85 12.178 0.611 166.3  
6 1 160.  25.63 1.35 25.63 0.350 6 

%  100 1021 المجموع  1896.88 100  %   -- --  -- 
 .Arc map 10.8( باستخدام برنامج DEMالباحث اعتماداَ على نموذج الارتفاع الرقمي )  إعدادالمصدر:  

 

 :sm) & Mean length (LuStream length (L( ومتوسط أطوالها: أطوال المجاري المائية .3

 عُفّ ط ل للمج س  ل   ترا يحف ل ع  ير ل  س     ا لدر ترســـــترا لدتي اعلس اط س كـــــالا لدرضـــــر ف ل   ي  خضـــــ    لةري  لدســـــطحي،        
 يُحف  وجم   يط لل للمج س  ل   ترا  لخة ح   لدرضـــــــــر ف   ط يط لل لدر ل ف ل   ترا عمى  ســـــــــر ى لدراُغ،   ف تم  تر ل يط لل للمج س  

 .Arc GIS  رئفلا نارو    DEMفي ح    ل   هرل ة  ن   لار لاسات ص لدر  ي ل   ترا 

(. ي    داســــــــــــــاا لأط لل للمج س  ل   ترا عمى  3كترم   ي ةف ل )  1896.88نامح وجم   يط لل للمج س  ل   ترا في ح    ل   هرل ة       
%  ن وجم     57.45، نااســـــــــــاا  كم 1089.76( ي  يط لل مج س  لدرااا للأ ر نامغ   5 ســـــــــــر ى لدراغ  ترظ ر  ن خلال ةف ل )

%  ن وجم   يط لل للمج س   23.7كم،  كلم     نسار     449.47يط لل للمج س  ل   ترا     ،  نامغ  يط لل مج س  لدرااا لد  نترا  
%  ن وجم   يط لل للمج س  ل   ترا     . ناترا     7.35كم، نااســـــاا    139.51ل   ترا     ، في ح  نامح ط ل مج س  لدرااا لد  د ا  
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ــا ح ل    ــ   ـــ ــا  لدســـ كترم   ل  عمى لدر ل . نااســـــاا    25.63،  73.07،  119.44نامغ  يط لل للمج س  ل   ترا في لدراغ لدرلناعا  لو  ســـ
مج  ص يط لل للمجـ س  ل ـ  تـرا    ي %  ن وجمـ   يط لل للمجـ س  ل ـ  تـرا      عمى نتس لد اتـرغ.  ُ لاحظ   1.35، 3.85،  6.3نامغـ   
  نارزل ف لدراُغ لدا ر ا. يةّ 

ــط أطوال المجاري المائية    ر ُ ع  ة         ناتر وذ  تّرّ ا عن  فى اغطترا لدشـــــالا ل   ترا  ســـــ حا ح   لدرضـــــر ف،  لوضـــــ       متوســ
 هول  علس    ي   ر  ـــــــط ط ل للمج س  ل   ترا  ز ل   ط ىي ة لدرااا لدا ر ا.  Horton (1945)للهترفس د ةترا دضـــــــئ س ل اطيا.   رى  

كت ةة نية لدر ل ـــــــــــغ ل  لك ا في للمج س  لالذ لدرااا للأعمى، طير ي  لدشـــــــــــو لا عن هور لدي عفة  شُـــــــــــير ور اا  ن لد كترغ لةتر د ةي  
 .(Revuelta –Acosta JD, et al., 2025, p.9)     لدرضر ف

حترح  ( 19،  ع  دا  1ةف ل ) (Strahler, 1964)  ـــرئفلا صـــترغا  ع  دا    متوســط أطوال المجاري المائيةتّم حســـ ب  تر ا        
(، ي    ر  ـــــط يط لل للمج س  عمى  ســـــر ى  3كترم    ةف ل )1.857نامح ل ر  ـــــط لدع ا لأط لل للمج س  ل   ترا في ح    ل   هرل ة  

كم لمجرى لدرااا لدســــ   ــــا. في ح  نامح  25.63كم لمج س  لدرااا للأ ر،  1.633( ين    ل ح نا   5لدراغ  ترظ ر  ن خلال ةف ل )
عمى    12.178، 6.286 لدراار  لدرلناعـا  لوـ  ســـــــــــــــا  كم. 1.964كم،  لدرااـا لد ـ د ـا  1.748 ر  ــــــــــــــط ط ل مجـ س  لدرااـا لد ـ نتـرا  

  Hortonلدا ر ا،  هول  رتق  ط   ن      زي ة لدرااانا ز ل       ترا عمى  ســر ى لدراغي   ر  ــط ط ل للمج س  ل     ظ ر  ن لادس  لدر ل .

 .للمج س  لالذ لدراغ للأعمىك    علس كت ةة نية لدر ل غ ل  لك ا في ل شُ س ودتر .  

    LStream length ratio (R(نسبة طول المجاري المائية:  .4

 ع  ة  تمترة هور   للمج س  ل   ترا في لدرااا للأ نى  ا    ا كـرة. شُـير هول ل عُ  ة ور لداسـاا نا  ط ل للمج س  ل   ترا في ساُااد   ،  يط لل        
للمج س    ط لاج ر لدرا ى  في نسـاا  ل  حترح  شُـير.  يعمى     ترا  مج س   ساغ  ور  ي نى     ترا  مج س   اغسُ    نلداسـاا ور لاسات ص  ط لانري ل  

  سُرفلّ  ن خلاد  عمى    .لرمتا  ساغ   ن   عيفة     ترا  مج س    ي  ي  لةفل ل   ن  لدعف ف  نا ة     ار ترز   ر  ةا،  لدر  س س  ي   ور  ل   ترا
 .ل  رّترا ا   س لدتي يمرّ ،  ل    ل   ي  ن ل رحما 

حترح نامغ   (.  20،  ع  دا  1ةف ل ) (Horton, 1945)  ـــــرئفلا صـــــترغا  ع  دا    يط لل للمج س  ل   ترا  تّم حســـــ ب  تر ا نســـــاا
( ي  نساا ط ل للمج س  ل   ترا عمى  5 ر با  ن خلال لةف ل )ك      ،كترم     0.508نساا يط لل للمج س  ل   ترا في ح    ل   هرل ة  

ــاـا يط لل للمجـ س  ل ـ  ترـا نا  لدراـغ  كترم   ،     0.856-  0.310 ســــــــــــــر ى لدراـغ ا ل ح نا    ظ ر  ن هـول لدر ى ط  ـفى ااـ  ن نســــــــــــ
ل ئرمتا  لخة ل   ،  لدتي ط دا      ال   نرترجا  دمرغير في  سةا لنحفلس لدسـطبا،  اا  ن لدر ـ س س،   ر س ل    بمرحما لدشـا ب  ن  

   سا  ل رّترا.  
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 bBifurcation ratio (R(نسبة التشعّب:  .5

ــاا نا  عف  للمج س    نا  يضــــف   عف  للمج س ،     لدا ر ا  لدراغ  هول ل عُ  ة ا ــــرل  ل لدعلا ا نا   Horton (1945)ي  ح         لداســ
 ال ن يهمترا  عفل نســـــــاا لدرشـــــــعّغ في ك ن  يحف لدع ل ة لدتي    .ل   ترا في ساااد  عترااد،  عف  للمج س  ل   ترا في لدرااا للأعمى  ا    ا كـــــــرة  

 م     ،  لم  ،  وف ف كــلة  احنى لدتتر ــ  للمج س  لدر ترســترا  ورى ن اركترز  صــ ل ل تر ر      ارحلم في  عفل لدرضــر ف ل   ي في ل   
(. ك    عربر ونعل  ــ   دم كترغ لةتر د ةي  ن عترا لدضــئر  لدظر    158، ش 2016. )لدســاترعي،   خطر لدتتر ــ نســاا لدرشــعغ ىل   

 ل ا خترا لدس  فة في ل   .

ــر ف ا ل ح نا  )  Strahler (1964)  رى   ــاا لدرشــــعغ لدطاترعترا في يح ل  لدرضــ ( في ح ل ج نس لد كترغ لدضــــئر   5-3ي  نســ
( اعف   كرل  عمى ج نس ا  س س ل   ،   تر  ة لدرل  ا ذ لةتر د ةترا لدمتراا.  تمترة ور ي   3دمح  ،  عاف   اية هور لداساا عن )

ر كت ةة في ج ترط ل تر ر  نيم  .   در   ىي ة لحر  دترا حف   لدتتر ـ   في  ال   يك ر عرةـا دمتتر ـ  لى لأ  كـالا لدرضـر ف ال   يك 
  ل   ، لأنه  اعطي ةريو   طحتر    ر ع  .

حترح نامح  عفل  (  21،  ع  دا  1ةف ل )  (Schumm, 1956)  ـــــرئفلا صـــــترغا  ع  دا    نســـــاا لدرشـــــعغتّم حســـــ ب  تر ا        
( ينه   5ي   نســاا لدرشــعغ عمى  ســر ى لدراغ  ترظ ر  ن خلال ةف ل )  (،3ةف ل ) 3.823  هرل ة ل    في ح      نســاا لدرشــعغ

ــاا لدرشــــــعغ   Strahlerايط ةــــــ ن ل عفل لدطاترعي لدو  حف ر     هي  6  – 2.595ا ل ح نا      ظُِّ ر هول لدر ى ط  فى اي سب نســــ
نا  لدراـغ ل ئرمتـا  لخـة ل   ،  لدتي طـ داـ    ـ  ال   نرترجـا  درجـ نس لدرل  اـ ذ لةتر د ةتـرا،  ايـ سب  عـفاذ  ــــــــــــــي ي للأ طـ س في  

 يةزلة ل    ل ئرمتا. 

 dDrainage density (D(كثافة التصريف:  .6

 فى  اعُف ك   ا لدرضــــــــــر ف  ن ل ي  ترس ل  س     ا لله  ا في لدفسل ــــــــــ ذ لةتر   س  د ةترالى لادس لأنه  اعربر   كــــــــــر ه ا  ةترف عن        
اعي ك   ا لدرضـــــر ف لداســـــاا نا  وجم   يط لل للمج س  ل   ترا في    ،   لدريطط نا ل ـــــطا للمج س  ل   ترا  ّ اعر   ـــــطبا ل    دع متر ذ ل 
لدر ــــــ س س  لدغط ة       نت لا ر     لد ناا   د كترغ لدضــــــئر   لدااترا لةتر د ةترا،   ار كر ك   ا لدرضــــــر ف،  ح  د   ،   ســــــ حا هول ل   

  (.167، ش 2016)لدساترعي، لدس  فة  لدظر   ل ا خترالداا تي،   

(.  22،  ع  دا  1ةف ل )  (Horton, 1945)تّم حس ب  تر ا ك   ا لدرضر ف في ح    ل   هرل ة   رئفلا صترغا  ع  دا        
 هـول  عي ي  كـة كترم     .  ²كم/كم  0.747( ي  ك ـ  ـا لدرضــــــــــــــر ف في ح    ل   هرل ة نامغـ  ح ل   3  ظ ر  ن خلال لةـف ل )

اضــــــــــــــاترف  كترم     ن للمجــ س  ل ــ  ترــا.  اعربر هــور لديتر ــا  ائت ــــــــــــــــا حســــــــــــــــغ  0.747 رناط  ن  ســــــــــــــــ حــا ل    ور   عمى  
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Morisawa,1962))   يملن اتســــير لادس نايما يط لل للمج س  ل   ترا في ل     اا عفه ،  لنت    تر ا لداســــتر  لدطا طرلفي،  ي  .
 ل    يمرف     ال  ا ذ صئر ا لالذ نت لا ا ع دترا، وة  ا ور  تر  ة لانحفلسلذ لدمطترتا  للهتّراا.

 sStream frequency (F(: اريرار المجكّ ت .7

ــ حا لادس ل    ناغل لداظر عن         ــاا نا  مج  ص يعفل  للمج س  ل   ترا في ل   ،   ســــــ ــير  عفل الرلس للمج س  ل   ترا ور لداســــــ  شُــــــ
ــطا لدرعر ا ه  ناودس  فل عمى  سةا لمفّ يط لله .   ــ      س  ل   تراار كرّ  ترم الرلس للمجل   ترا.       ل    نا ل ـــــ ــ  ضـــــ ــ حا ل     خضـــــ بمســـــ

في ايف ر حجم لدرضـــر ف ل   ي،   ط لدرضـــر ف،    س داا تي،   سُـــرت    ن وف ف  ترم الرلس للمجلدضـــئر ا،  لدر ـــ س ســـترا،  ك   ا لدغط ة ل
 .(211، ش 2018)عاتراا،   وف ف  فى ايطّط ي  لمفُّ   طبا ل     لمج س  ل   ترا

(.  23،  ع  دا  1ةف ل )  (Horton, 1945)  ـــرئفلا صـــترغا  ع  دا    هرل ةتّم حســـ ب  تر ا الرلس للمج س  في ح    ل          
 هي  تر ـا  ائت ــــــــــــــالى  .  ²مجرى/كم 0.402نامح ح ل    هرل ة( ي   عـفل الرلس للمجـ س  في ح    ل    3  ظ ر  ن خلال لةـف ل )
لدضـــئ س    لسات ص  عفاذ اســـرب ل تر ر نح  لدا طنلى نرترجا دســـتر  ة  ل       لنت    تر ا ك   ا لدرضـــر ف في   يملن اتســـير لادس ناســـاغ

 ،  لنت    تر ا لداستر  لدطا طرلفي.لالذ لدات لا ا لدع دترا

 iDrainage intensity(D(شدة التصريف:  .8

ك ـ  ـا  اعُـفّ  هـول ل عُـ  ـة دترُـعّبر عن لداســــــــــــــاـا نا   عـفل الرلس للمجـ س  ل ـ  ترـا  ك ـ  ـا لدرضــــــــــــــر ف. ك ـ     Faniran (1968) ي  ح      
ور ناترئا  رم  تر   ا ةتر  لةري  لدسـطحي   لدرضـر ف  شـفّةلديترم لدع دترا د  كـ  لا  ا ـرج ناا ل    لهط ل للأ ط س. اشـير     لدرضـر ف  يتر  ـ

شـير ور ي    رُ     لديترم ل ائت ـاناسـرعا عبر كـالا ك ترتا  ن لديا لذ، مم       ور لاس ة اضـر ف ي ـرص  سبم  ىي ة في حركا لدر ل ـغ. ي 
  ، مم   ار  عا   احنى هترفس د ةي يك ر لعرفلا   سبم   عفاذ بكة ي ةلأس نســـــــــــاا يكبر  ن هط ل للأ ط س  ف ارســـــــــــرب ور  طن ل

(Revuelta –Acosta JD, et al., 2025, p.15) . 

(.  24،  ع  دا  1ةف ل )  (Faniran, 1968)تّم حس ب  تر ا كفّة لدرضر ف في ح    ل   هرل ة   رئفلا صترغا  ع  دا        
 ائت ــــــا   هي  تر ا  نا صــــــا/كم.    0.53( ي   تر ا كــــــفة لدرضــــــر ف في ح    ل   هرل ة نامغ  ح ل   3  ظ ر  ن خلال لةف ل )

  .ل رج ناا لةري  لدسطحي، مم   يُمة  ن لحر  دترا حف    تر  وذ  ت ةئا ن   اُطئ  ،رضر فلدلاس ة   خير شير وراّ 

 oLength of overland flow (L(طول الجريان الصفائحي:  .9
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ل ســـــــــ  ا لدتي ايطع   ل تر ر      ـــــــــطبا للأس   اة  صـــــــــ له  ور مجرى لدا ر، مم    كر عمى  ـــــــــرعا لةري    شُـــــــــير هول ل عُ  ة ور        
 درل  ن لدضــــــئر     ر كر هول ل عُ  ة    .(Revuelta –Acosta JD, et al., 2025, p.15)  لدســــــطحي   عفل لدرســــــرب

  ل اُ خ لدس  ف. لدغط ة لداا تي،  لوض    لدطا طرل ترا  ،  سةا نت لا اّ لد ناا  لدااترا لةتر د ةترا،

ــترغا  ع  دا         ــت  حي في ح    ل   هرل ة   ــــــرئفلا صــــ ،  1ةف ل )  (Horton, 1945)تّم حســــــ ب  تر ا ط ل لةري  لدضــــ
 هي  كم.    0.373( ي   عفل ط ل لةري  لدضــــــــــت  حي في ح    ل   هرل ة نامح ح ل   3(.   ظ ر  ن خلال لةف ل )25 ع  دا  
.  هول  عُزى و ل نترا لدرســــرب   ل  للأس   اة  صــــ له  ور مجرى لد  شــــير ور ي  ل تر ر ايطط  ســــ   ذ يط ل      ــــطبااّ  ر  ــــطا   تر ا  
  .ل رج ناا لةري  لدسطحي، مم   يُمة  ن لحر  دترا حف    تر  وذ  ت ةئا  ن   اُطئ

  رابعاً: النتائج والتوصيات:

 النتائج:

 يك ره     لد  دح  لدرلناط   لدز ا  يظ رذ لدفسل ـا ي  لد كترغ لةتر د ةي      ل   هرل ة  رسـم  داسـ طا  اغطي  ـطح  ال  ا ذ -
  وجم  %  ن    73.41ي     نسار    ²كم1862.18س حا اضة ور  بم   ل ر  ما في ال  ن لو س  ل تر    عضر  لنرش سل  س ل غ
 .  س حا ل   

.  ²كم  2536.63يظ رذ  سل ا لوض    ل س حترا      ل   هرل ة ين  ح   كاير ل س حا حترح اضة  س حر  ور ح ل    -
 كم.  506.86كم،  ط ل محترط    106.43في ح  نامح ط د  

ــرط دا حترح  ــــــجة هول ل ع  ة   - ــلمترا      ل   هرل ة ين  ل    يمترة دلا ــــ ــ    لدشــــ ــا لوضــــ ، في ح  0.53يظ رذ  سل ــــ
ــرط دا   در    ر ترز    0.22نامغ   تر ا  ع  ة لدشـــلة  ــا افل عمى عفا اا  ـــق كـــلة ل   ،   ترم  ور لا ـ  هي  تر ا  ائت ـ

  يمة  ن لحر  دترا حف   لاس ة  تر    ح  ة.  بمس سلذ اف ق يط ل
(   ق  ²مجرى/كم  2.01)  خشن  نستر  اضر ف ين  لا   ا/كم(    2.3اُظ ر لوض    لدر  س سترا لنت   نساا ا رل ل    )   -

ــاترف   ــ     نح   Smithاضـــــ ــ  ترا. ك   نامح لدرل  ة للهتراســـــ ــئ س لةير ا لدمتراا  لدغط ةلذ لدر مترا ع دترا ل ســـــ ــتر  ة لدضـــــ ، نرترجا  ـــــ
٪  ن كرمر   31(، مم   فل عمى ي  ل    ا  زلل في  رحما لدشــــــــــــا ب  ن   سا  ل رّترا، حترح ه ارج  ى نســــــــــــاا لدرنكة  0.69)

 لدضئر ا.
ــا   - ــر ف ي  ح    ل    يظ رذ  سل ـــ ــالا لدرضـــ ــاترف    هرل ةكـــ ــا   ق اضـــ ــ   ـــ  1021، ناعف  مج سد نامح  Strahler ن لدرااا لدســـ

كم،  ط لنت   نســــــــــاا لدرشــــــــــعغ    1896.88٪  ا  .  نامح وجم   يط لل للمج س  65.32مجرى، كــــــــــلّم  مج س  لدرااا للأ ر  
نا صـــــا/كم(،  ه      فل    0.53(  كـــــفة لدرضـــــر ف )²كم/كم  0.747(، مم  لنعلس عمى لنت   ك   ا لدرضـــــر ف )3.823)

 .عمى ناطة ل رج ناا لةري  لدسطحي   خر لاس ة لدرضر ف،   در   لنت   لحر  دترا لدتتر  وذ ل ت ةئا
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نارىذ ك ك ر لدرياتر ذ    (RS) لا رشع س عن ناعُف    (GIS)اُظِّ ر  رلةعا ك  ما دلأ ناتر ذ ي   ا جتر ذ نظم ل عم   ذ لةغرل ترا   -
ــة  ع دترر    ن حترح   ــعا نا  لدا ح   نات ـــ ــعاترا   ل ـــ ــا  هور لدرياتر ذ كـــ ــ    ل  س     ا،   ف لكرســـ  ع دترا  درحمترة لرمف لوضـــ

 لدرلمتا  لد   .
لدرحمترة    ة  ةع دترا لدف ا اعُطي نر    يك ر   ا.  اُس م هور لدف ا ل رزل فة في وس    (DEMs) كا  ي    لار لاسات ص لدر  ترا -

 ل  س     .
ــ  لدطا طرل ترا،  لدتي  ف ا كر مجر عا  عمى ا دترف  اُ  - ــ  ضـــ ــر ف  خضـــ ــلم   ك   ا لدرضـــ ــير لدار    ور اا  ن كاير في حجم ل     كـــ شـــ

 لةري  لدسطحي،  لحر  دترا حف   لدتتر  وذ،  نية لدر ل غ. 
، مم   سُــــ م في لف لسة لدتع دا    رج  ذ للهترفس د ةترا لهور ل ل  س     ا في   م لا ــــ  دمئضــــ    لدف س ل   ــــم   ذ لدفسل ــــاينارى  -

 دم  لس  ل   ترا  ل  لاترجتر ذ ل ف  ن لدتتر  وذ. 
 .دتراتر في اش ة  ا طق يخرى درحمترلاذ   س     ا  سريامترا     ي   تر ل  ارُّ   هور لدفسل ا وط س  -

 التوصيات

درزل ـــف لدرحـــفيذ ل اـــ خترـــا  يهمترـــا هـــور للأح ل  دمرا ص لداتر د ةي لف متر ي  خـــف ـــ ذ لداظـــ ا لداترئي،  ـــإ  وةرلة ل ز ـــف  ن    ل  نظر  -
ــي  ايما ذ ل ا خ عمى لدع متر ذ للهترفس د ةترا في هور ل ا طق   ــرئفلا للأسلةــــ ــ    كيرلذ اغيرلذ ل ــــ ــرلشــــ ــر س  ا ــــ لداح   ةــــ

 .ل تر  ا
  كف هول لداحح عمى يهمترا لاا ص  ا ه   رل  ما ج ط نا  لا ــــــــــــرشــــــــــــع س عن ناعُف  نظم ل عم   ذ لةغرل ترا  لا س للهترفس د ةترا   -

 ع ةا لدي  ي لداترئترا ل محا. 
ــرفل ا  اعز ز  فسة هور لداظم لداترئترا ل تر  ا عمى   - ــ ذ لف لسة ل ســــ ــ م في اط  ر مم س ــــ ــري ة  ن هول لداحح ي  اُســــ يملن دمرؤى ل ســــ

 .لدض    في  ة  لدرغيرلذ لدع  ترا ل سر رة
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